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TAC PONG CUA PHAN LAN PHU DICARBOXYLIC AXIT POLYMER
VA VOI DEN HIEU QUA SU DUNG LAN VA NANG SUAT LUA TREN
DAT PHEN
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Toém tit. Nghién cttu nay duoc thyee hién nh&m dénh gia anh hudng ctia bon voi va phan lan (P) pha
dicarboxylic axit polymer (DCAP) dén pH va P hitu dung (Pha), sinh trudng, nang sudt va HQSDP cua
cay lta. Thi nghiém trong chdu duoc bd tri hoan toan nggu nhién véi hai nhan t6 géom voéi (0 va 1,5 tan
CaO/ha) va phan P (0; 20 kg P2Os/ha; 20 kg P2Os-DCAP/ha; 40 kg P-Os/ha; 40 kg P2Os—-DCAP/ha), mbi
nghiém thitc gom 4 13p lai tai nha ludi Truong Néng nghiép, Dai hoc Can Tho tir thang 3 dén théng 6
nam 2025. Két qua cho thdy bén voi lam tang pH dat va ham lugng Pra, ddng thoi cai thién sinh trueong
va ndng sut lda. Cac nghiém thitc bon P lam tdng chiéu cao ciy, sd chdi, sinh khéi, cdc yéu t8 cdu thanh
nang suat va tdng hap thu P so v6i nghiém thitc khéng bon. Nghiém thike 40 kg P,Os—~DCAP/ha cho ham
luong Pra trong dat, tdng hip thu P va ning sudt ltia t6t nhat. Ngoai ra, ham luong Pna trong dét 6 moi
twong quan thudn véi nang suét (r = 0,92) va tong hép thu P (r = 0,73) cua ciy lia. K&t hop bén 1,5 tdn
CaO/ha va 40 kg P,Os-DCAP/ha cho ning sudt liia cao nhat.

Tt khoa: d4t phen, hap thu P, hiéu qua st dung P, P phu dicarboxylic axit polymer, voi.
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Abstract. This study aimed to evaluate the effects of lime application and phosphorus (P) fertilizer coated
with dicarboxylic acid polymer (DCAP) on soil pH, available P (AP), rice growth, yield, and PUE. A pot
experiment was conducted in a completely randomized design with two factors: lime (0 and 1.5 t CaO
ha™) and P fertilizer (kg ha™) (0; 20 P20s; 20 P20s—DCAP; 40 P20s; and 40 P20s-DCAP), with four
replicates per treatment in a greenhouse at the College of Agriculture, Can Tho University, from March
to June 2025. The results showed that lime application increased soil pH and AP, thereby improving rice
growth and yield. P fertilization significantly enhanced plant height, tiller number, biomass, yield
components, and total P uptake. The treatment with 40 kg P.Os~DCAP ha' resulted in the highest soil
AP, total P uptake, and grain yield. In addition, soil AP showed a significant positive correlation (r =
0.73-0.92) with rice yield and total P uptake. The combination of 1.5 t CaO ha™ and 40 kg P.Os-DCAP

ha! produced the highest rice yield.

Keywords: acid sulfate soils, P uptake, P use efficiency, dicarboxylic acid polymer-coated P fertilizer,

lime

1  Datvan dé

Hiéu qua st dung lan (P) trén dat phen
thuong thap (<15%), do phan P sau khi bon vao dat
hoa tan nhanh va dé bi 8 dinh théng qua qué trinh
hap phu va két ttia véi cac oxit sat (Fe) va nhom
(Al) [1]. Qud trinh nay lam giam dang ké ham
luong P httu dung (Pnd) trong dat va han ché kha
ndng hap thu P ctia cay trong [2]. D& khac phuc han
ché nay, cac cong nghé phan bon giai phéng cham
da dwoc phat trién, trong d6 phan P phu
dicarboxylic axit polymer duoc xem la mot huong
tiép can tiém nang [3]. Thong thuong, cacloai phan
lan nhu monoammonium phosphate (MAP) va
diammonium phosphate (DAP) duoc phu 16p ban
tham nham diéu tiét qua trinh giai phong P thong
qua co ché khuéch tan phu thudc vao dé am, dong
thoi han ché su tiép xuc truc tiép gitra P v6i Fe va
Al trong dat, tir d6 gitip nang cao hiéu qua st dung
P (HQSDP) va giam su ¢6 dinh P [4,5].

Trong s cac cong nghé nay, phan P phu
dicarboxylic axit polymer (DCAP-P) dugc xem la
mot giai phap trién vong [6,7]. Lép phu DCAP
duoc tong hop tir cac axit dicarboxylic ¢6 kha nang
phan hay sinh hoc, khong chi diéu chinh tdc d6
khuéch tan dinh dudng ma con ¢6 thé bi phan hay
thong qua hoat dong cta vi sinh vat va cac phan
tng hda hoc, qua dé giam nguy co ton dw polymer
trong moi truong dat [8,9]. Cac nghién ctiu trén dat
kiém (giau canxi, pH > 7,0) & chau Au cho thdy
DCAP-P da cai thién HQSDP va nang sudt cay
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trong nho giam sy cd dinh P v6i Ca va Mg [9]. Tuy
nhién, cac nghién ctru vé vai tro cila DCAP-P trén
dét phen (ham luong Al va Fe cao, pH <4,5), trong
hé thong canh tac lua, van con han ché.

Bon voi duge xem la bién phap cai tao quan
trong d6i véi ddt phen nho kha nang trung hoa do
chua va giam doc tinh ctia Al va Fe [10,11]. Su gia
tang pH dat giup giam hoat dong ctuia cac kim loai
nay, ttr d6 cai thién d¢ hitu dung ctia P va nang cao
HQSDP [12]. Bong thoi, cai thién pH dat con thuc
ddy hoat déng ctia vi sinh vat va qua trinh khoang
hoéa dinh dudng, gdp phan gia tang ngudn Pna cho
cay trong [13]. Vi vay, viéc két hop véi voi DCAP-
P dugc ky vong sé cai thién HQSDP va nang suét
cay trong trén dat phen.

Nghién ctru nay duoc thue hién nham danh
gia anh hudng ctia viéc két hop DCAP-P véi voi
dén ham luong Pha, HQSDP trén dét phen va nang
suét lda. K&t qua nghién ctu sé cung cidp dan
chiing khoa hoc cho quan ly dinh dudng phu hop,
nham nang cao HQSDP va ning sudt lua trén dat
pheén ¢ viing Dong bang sdng Ctru Long.

2 Vatliéu va phuwong phap
21  Vatliéu nghién citu

Dat stt dung trong thi nghiém la d4t phen c6
tang phen hoat dong noéng (Thionic Fluvisols -tén
phéan loai dat theo FAO (2022)) dugc thu tir rudng
lta hai vu tai xa Phung Hiép, thanh phé Can Tho
(9°48'12.4"N; 105°43'46.2"E), noi da dugc canh tac
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chuyén canh lda lién tuc trong hon 30 ndm. Mau
dat duogc thu ¢ 16p dat mat (0-15 cm) bang xéng
sau khi thu hoach ltia duwoc khoang 10 ngay. Mau
dat duoc phoi kho trong khong khi khoang hai
tuan, nghién va sang qua ray 4 mm dé loai bo ré va
tan du thuc vat. Mot so tinh chat ban dau caa dat
thi nghiém, bao gobm: pHzo (1:2,5) = 3,99; P tdng s6
= 16,8 mg P/kg; Pna = 10,1 mg P/kg; Al trao doi =
6,20 meq Al**/100g; Fe hoat dong=0,84%Fe20s; ham
luwgng sét =46,7%.

Voi dugce st dung trong thi nghiém la san
pham thwong mai ctia Cong ty TNHH Khoéng san
Son Nam (Thanh phd H6 Chi Minh, Viét Nam), véi
50% ham luong CaO. Ché pham DCAP do cong ty
Verdesian Life Sciences (Hoa Ky) san xuat, voi tén
thuong mai AVAIL®, duoc st dung d€ phu lén
phéan P dang hat. Theo khuyén cdo ctua nha san
xudt, 1,11it AVAIL® dwoc pha loang voi 16 lit nude
cat va phun déu lén 500 kg phan DAP (18% N-46%
P205) nham tao ra phan P phu DCAP (DCAP-P).

Gidng lua st dung trong thi nghiém la Pai
Thom 8, ¢ chiéu cao cay 100-110 cm, thoi gian sinh
truong khoang 95 ngay, chong chiu tot véi ray nau
va bénh dao 6n, dong thoi thich nghi kha véi diéu
kién dat phen va man [14]. Nang sudt trung binh
dat 7-8 tan/ha. Pay la mot trong nhitng giong lua
chu lyc, duoc trong phd bién tai Dong bang song
Ctru Long.

Chau nhua C11 (duong kinh miéng khoang
29 cm, chiéu cao 24 cm, khong c6 18 thoat nude &
thanh va ddy chau) duoc sit dung dé€ trong lua
trong thi nghiém. Ngoai voi va DCAP-P, cac loai
phén bon vo co khac, bao gom: uré (46% N), DAP
(18% N—46% P205) va KClI (60% K20) duoc dung d€
bén cho lua.

2.2 Thoi gian va dia diém

Thi nghiém dugc tién hanh trong nha ludi tie
thang 3 dén thang 6 nam 2025 tai Khoa Khoa hoc
dét, Truong Nong nghiép, Dai hoc Can Tho.
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2.3  Phuwong phap nghién citu
a. B tri thi nghiém

Thi nghiém dwoc bS tri hoan toan ngau
nhién theo kié€u thtra s6 hai nhan t§, gobm nhan t&
Alavéi (0 va 1,5 tdn CaO/ha) va nhan t6 B la phan
lan phu DCAP véi 5 mtc (kg P2Os/ha): 0, 20 P20s,
20 P:0s-DCAP, 40 P-0s va 40 P:Os—DCAP. Thi
nghiém gém 10 nghiém thic, duoc b tri véi 4 Tan
lap lai (1 chau/lap lai), tong cdng 40 chau. Liéu
luong phan P (40 kg P:Os/ha) va véi (1,5 tan
CaO/ha) duwoc sit dung trong thi nghiém theo
khuyén cdo cta [15] va [16] cho dat phen trong lia
& Dong bang song Ctru Long, theo thtt tw. Luong
phan P bén duoc quy ra trén mdi chau (15 kg dat)
teong ung la: 0, 150 mg P20Os/chau, 150 mg P20s—
DCAP/chdu, 300 mg P:0s/chdu va 300 mg P:0s—
DCAP/chau.

Trudc tién, can 15 kg dat bo vao mdi chau,
sau d6 bon voi (d6i voi cac nghiém thire ¢ bon voi)
va cho nudc ngdp cao hon mat dat khoang 5 cm
trong 2 ngay, sau d6 tién hanh gieo 3 hat Iia da nay
mam vao ting chau. Tat ca cdc nghiém thitc duoc
bén cung liéu luong N (80 kg N/ha) va K (30 kg
KoO/ha) [15]. Trong khi P dwoc bon theo liéu lugng
cua tiing nghiém thitc ¢ trén. Thoi ky va liéu lugng
bén phan N, P, K nhw sau: 30% N, 50% P20s va 50%
K20 dugc bén vao giai doan 10 ngay sau khi gieo
hat (NSKG); 40% N, 50% P20sva 0% K20 dwoc bon
vao giai doan 20 NSKG; va toan bd lwgng phan con
lai duoc bon lac 45 NSKG.

b. Thu thip va xit ly s6 liéu

Gid tri pH va Pna trong dat: Mau dat duoc
thu vao cudi vu dé€ xac dinh pH va Pra. Pra duegce xac
dinh theo phwong phap Bray II bang may so mau
va pH d&t dugc do trong dung dich datnudc
(1:2,5) bang pH k& [17].

Chi tiéu sinh truwong: Chiéu cao ciy va s6
chdi trén mdi chau duoc ghi nhan tai cac thoi diém
20, 45, 65 va 95 ngay sau khi gieo (NSKG). Cac yéu
t0 cdu thanh nang suat: s6 bong trén chau, s6 hat
chéc trén bong, ty 1& hat 1ép (%), va trong luong 100
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hat (&m d6 14%). Nang sudt hat (g/chau) duoc xac
dinh bang cach thu hoach toan bd lda trong mdi
chu liic 95 NSKG va quy doi vé am do 14%.

Sinh khoéi va hdp thu dinh dudng: Tai thoi
diém thu hoach, toan by rom va hat trong mdi chau
duoc thu va can d€ xac dinh sinh khéi. Mau rom
va hat duoc 1dy ngau nhién tir 3 chdi lta trén mdi
nghiém thtc, sau d6 sdy khd dén trong luong
khong d6i d€ xac dinh sinh khéi kho. Ham luong
P trong rom va hat dugc xdc dinh bang phuong
phap so mau trén may quang phd ¢ budce song 880
nm [17]. Téng P héap thu ctia cay dugc tinh bang
sinh khdi cta ting bo phéan (rom va hat) nhan véi
ham lwgng P twong ting.

Dit lidu thi nghiém duoc xt 1y bang phan
mém thong ké SPSS (ver. 20). Phan tich phuwong sai
hai nhan t6 (two-way ANOVA) dugc ap dung dé
danh gia anh hudng cta voi, phan lan phu DCAP
va tuong tac gitta hai nhan t6 nay dén cac chi tiéu
nghién cttu. Khi sy khac biét gitta cdc nghiém thic
c6 y nghia thong ké, cac gia tri trung binh dwoc so
sanh bang phép thit Duncan ¢ mtic y nghia p< 0,05.

Moéi tuong quan gitta ham lwong Pra trong dat véi
nang sudt va hap thu P cta lta duoc xac dinh bang
hé s6 twong quan Pearson (r).

3 Kétqua

31 Anh huwéng ctia P phia DCAP va bén véi

dén sinh trwéng va nang suat laa
a.  Chiéu cao cdy va sd chéi lta

Bén v6i va phan P anh huong ro rét dén sinh
truong cua lua (Bang 1). Bén 1,5 tan voi/ha lam
tang chiéu cao cay ¢ tat ca cac giai doan, dat 34,1;
59,5; 89,7 va 101 c¢m Ian luot tai 20, 45, 65 va 95
NSKG, cao hon ¢ y nghia so vo6i nghiém thic
khong bon voi (p < 0,01). Tuy nhién, v6i khéng anh
huodng dén s6 choi ¢ 20 NSKG nhung lam tiang s6
ch6i 645 va 65 NSKG. Cac nghiém thirc bén P hodc
P phu DCAP déu lam ting chiéu cao va s6 choi so
v0i d6i chiing khong bon P. Trong d96, 40 kg P20s—
DCAP/ha cho gia tri cao nhat, véi chiéu cao dat
35,0; 63,3; 92,3 va 105 cm tai cac thoi diém tuwong
tng va s6 choi dat 26,0 va 19,8 choi/chau tai 45 va
65 NSKG.

Bang 1. Chiéu cao va s choi lua bi tac dong boi bén voi va DCAP-P

o .~ . Chiéu cao (cm) (NSKG) S6 cho6i (NSKG)
Nhan to Nghiém thuc
20 45 65 95 20 45 65

A.Voi 0 32,66 583 8700 958 101 212>  151v
(tdn/ha) 1,5 34,1= 595 89,72  101= 104 233 16,8

0 31,70 53,8¢ 844 91,8 96 1824 12,34

20 P20s 324 578 861c 958 105  204c 14,9
B.Lan 20 P20s-DCAP 3370 598  894v 992> 104 2300  161b
(kg/ha)

40 P20s 340: 59,8 895> 101 99 235 165

40 P20s-DCAP 3500 633 923 105 10,7 260 19,8
F (A) *% % *% % ns *% *%
F (B) *% % *% *% ns *% *%
F (A xB) ns ns ns ** ns ns ns
CV (%) 5.2 6,2 4,0 5,6 8,7 14,1 16,7

Chii thich: Trong cing mot cot ctia mdi nhan t8, cac gia tri mang chir cai theo sau khac nhau biéu thi
su khac biét ¢d y nghia thong ké & mic 1% (**; p <0,01), trong khi ns cho thdy su khac biét khong cd

y nghia thong ké. NSKG: ngay sau khi gieo; CV: hé s6 bién thién.
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b.  Thanh phin ning suit va ning suat lua
Bén voi va phan P tac ddong dang ké dén cac
yéu t& cau thanh nang sudt va nang sudt lda (Bang
2). Bén 1,5 tan voi/ha lam tang s6 bong/chau (16,4
bong), s6 hat chac/bdng (75,4 hat) va nang suat lia
(31,4 g/chau) so voi nghiém thic khong bon voi
(p<0,01). DBong thoi, ty 1é hat 1ép giam tir 15,9%

xudng 12,7% (p<0,05), trong khi trong luong 100
hat khong bi anh huwong. Bon P hodc P pha DCAP
lam cai thién rd rét cac thanh phan ndng suit.
Nghiém thttc 40 kg P205-DCAP/ha dat gid tri cao
nhat véi 19,1 bong/chau, 80,9 hat chic/bong va
nang sudt 34,6 g/chau, dong thoi cé ty 1€ hat 1ép
thdp nhat (10,3%). Nguoc lai, nghiém thitc khéng
bon P cho cac gia tri thdp nhat.

Bang 2. Anh huong ctia bén voi va P phia DCAP dén cac yéu t& cdu thanh ning suét va ning suét lta

Thanh phian ning suit lta

Ning suit lua

At i 2 So So hat o Tron
Nhénté6  Nghiém thirc bong/chin  chic/bdng Ii)er;e( (}Z_)lt lrong lgOO (g/chau)
(bong) (hat) hat (g)
A.Voi 0 14,5 70,6P 15,92 2,85 28,5b
(tan/ha) 1,5 16,42 75,42 12,7v 2,84 31,42
0 11,94 66,3¢ 17,62 2,84 25,14
20 P20s 14,4¢ 71,2b 15,32 2,84 27 ,9¢
B.Lan 54 p,0s-DCAP 15,75 73,10 14,1 2,87 30,9
(kg/ha)
40 P20s 16,2b 73,6 14,33 2,87 31,2b
40 P.0s-DCAP 19,1 80,92 10,3b 2,84 34,62
F (A) - . " s -
F (B) - . " ns -
F (A xB) ns ns ns ns ns
CV (%) 17,1 8,8 32,7 2,1 12,9

Chii thich: Trong cung mot cot ctua mdi nhan t35, cac gia tri mang chit cai theo sau khac nhau biéu thi sw
khac biét c6 y nghia thdng ké & murc 5% (*; p <0,05) va 1% (**; p <0,01), trong khi ns cho thay su khac biét

khong c6 y nghia thong ké. CV: hé s6 bién thién.

Két qua ¢ Hinh 1 cho thdy su khac biét vé
nang suat lta gitta cac nghiém thirc bén voi va
phan P. Nhin chung, cac nghiém thitc c6 bén voi
va st dung P phtt DCAP cho nang suét cao hon so
v6i cac nghiém thitc chi bon P thong thuong. Nang
sudt lia ¢6 xu hudng tang khi tang muic bon P tie
20 lén 40 kg P20s/ha, dac biét khi két hop véi voi.
Trong cac nghiém thitc, NT8 (1,5 tdn CaO/ha + 40

DOI: 10.26459/hueunijard.v135i3C.8330

kg P20s-DCAP/ha) dat ndng suét cao nhat, trong
khi NT1 (0 CaO +20 kg P2Os/ha) cho ndng suat thap
nhat. Sy khac biét vé ning sudt gitta cac nghiém
thitc ¢ y nghia thong ké & muc 1% (p < 0,01), cho
thdy viéc két hop bon voi voi phan P, dac biét la
dang P phu DCAP, gép phan cai thién dang ké

ndng sudt laa.
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Hinh 1. Sy khéc biét vé nang suét lta (g/chau) gitta cac nghiém thitc thi nghiém

Chii thich: NT1, 0 CaO + 20 kg P-Os/ha; NT2, 1,5 tdn CaO/ha + 20 kg P20s/ha; NT3, 0 CaO + 20 kg P20s—
DCAP/ha; NT4, 1,5 tan CaO/ha + 20 kg P20s~DCAP/ha; NT5, 0 CaO + 40 kg P2Os/ha; NT6, 1,5 tdn CaO/ha
+40 kg P20s/ha; NT7, 0 CaO + 40 kg P20s-DCAP/ha; NT8, 1,5 tdn CaO/ha + 40 kg P.2Os—~DCAP/ha. Céc chix
cai trén cac cot khac nhau biéu thi sy khac biét y nghia thong ké ¢ mtrc 1% (p < 0,01). Thanh sai s6 trén mdi

cOt bi€u thi cho d6 1éch chudn (n =4).

3.2  Sinh khéi, tong hip thu va hiéu qua st
dung P cta laa

Sinh khoi, hdp thu P va HQSDP cua cay laa
chiu tac dong tich cyc tir viéc bén voi va phan P
(Bang 3). So véi nghiém thitc khong bon, viéc bd
sung 1,5 tan v6i/ha lam ting dang ké sinh khéi rom
va sinh khoi hat, dong thoi nang tong luong P hdp
thu cta cay (p < 0,01). Tuy nhién, ham Iwong P
trong rom va hat khong thay d6i dang ké gitra cac

mutc bon voi. Bon lan cling lam gia tang sinh khoi
va tong lwong P hap thu cua cay lua. Xu huéng
tang ro rét khi ting mitc bon va ddc biét khi st
dung dang P pht DCAP. Nghiém thttc 40 kg P20s—
DCAP/ha cho sinh khéi rom, sinh khéi hat va tong
hép thu P cao nhét, trong khi d6i chiing khong bon
lan thdp nhat. HQSDP ciing khac nhau gitra cac
nghiém thitc bon P, dao dong tir 12,1-21,0%. Trong
do6, cac nghiém thitc sit dung P pht DCAP cho hiéu
qua cao hon so véi dang P thong thuong.

Bang 3. Sinh khdi, hdp thu va HQSDP cua cay lta duéi tac dong cuia voi va DCAP-P

Sinh Ham Ham Hiéu qua
Khéi lwgng P Sinh khéi lwone P Tong hip st dungP
Nhintd Nghiém thic trong hat . thuP (g (%)
TOm om (gchaw  TO%8N b chaw)
(g/chau) (%P20%) (%P205)
A. Voi 0 23,40 0,31 20,3 0,44 0,16 -
(tdn/ha) 1,5 26,40 0,33 22,50 0,41 0,18 -
0 21,04 0,30 17,94 0,43 0,144 -
B.Lan 20 P:Os 23,7¢ 0,31 19,9¢ 0,43 0,16¢ 121
(kg/ha)
20 P20s-DCAP 25,3 0,33 22,10 0,41 0,170 21,0
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Sinh Ham Ham Hiéu qua
Khéi lwgng P Sinh khéi luong P Tong hip st dungP
Nhintd Nghiém thic trong hat ong thuP (g (%)
M - om (gchaw  TOmBM b chauw)
N g o, g
(g/chau) (%P20%) (%P205)
40 P20s 26,00 0,33 22,30 0,44 0,18 13,8
40 P-Os-DCAP 28,32 0,33 24,77 0,44 0,202 20,8
F (A) # ns ** ns ** -
F (B) # ns ** ns ** -
F (A xB) o ns ns ns ns -
CV (%) 12,1 15,1 12,9 9,8 15,8 -

Chii thich: Trong cung mot cot ctia mdi nhan t8, cac gia tri mang chir cai theo sau khac nhau biéu thi sy khac
biét c6 y nghia thong ké 6 mic 1% (**; p < 0,01), trong khi ns cho thdy su khac biét khéng c6 y nghia thong
ké. CV: hé s6 bién thién. Hiéu qua sit dung P duoc tinh bang chénh 1éch tong lugng P hap thu cta cay lda
gitra nghiém thic ¢6 bon P va nghiém thirc khéng bon P ¢ nhén t6 B (lan), chia cho lwong P bén vao [18].

3.3  Gia tri pH va ham lugng Pna trong dat duéi

tac dong cua bon voéi va P phu DCAP

Gia tri pH dét va ham luong Pra chiu anh
huong khac nhau do bon voéi va phan lan (Bang 4).
Viéc b6 sung 1,5 tan voi/ha lam tang dang ké pH
dat tir 4,13 1én 4,36 va dong thoi nang ham luong
Pra ttr 12,3 1én 14,4 mg P/kg (p <0,01). Cac mtrc bon
P khong lam thay d6i dang ké pH dat, nhung lai

anh huong ro rét dén Pra trong dat. Ham luwong Pha
tang dan theo muc bén va dat cao nhat & nghiém
thitc 40 kg P,Os—DCAP/ha (17,0 mg P/kg), trong
khi nghiém thitc khong bon P thdp nhat (9,7 mg
P/kg). Tém lai, két qua cho thay bén vdi giip nang
cao ham lwong Pnd trong ddt phen trong lta. Tuong
tw, 40 P20s-DCAP c6 ham luong Pra trong dét cao
hon so véi nghiém thirc khong phu DCAP (40

P20s).

Bang 4. Anh hwong ctia bon voi va DCAP-P dén gia tri pH va ham luwong Pra trong dat

Nhan t6 Nghiém thirc pHizo (1:2,5) P hitu dung trong dit (mgP/kg)
ne o in 0 4,130 12,30
A. Voi (tan/ha) 15 436 1440
0 4,24 9,74
20 P20s 4,24 11,9¢
B. Lan (kg/ha) 20 P-Os—DCAP 4,28 13,7bc
40 P05 4,24 14,3b
40 P.Os-DCAP 4,22 17,02
F (A) *% *3%
F (B) ns **
F (A xB) ns ns
CV (%) 49 23

Chil thich: Trong ciing mot cot ctia mdi nhan t8, cac gia tri mang chit cai theo sau khac nhau biéu thi sy khéc biét

¢6 y nghia thong ké & muc 1% (**; p < 0,01), trong khi ns cho thdy sy khéc biét khong c6 y nghia thong ké. CV:

hé s6 bién thién.
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3.4  MBdi twong quan giita ham lugng Pha trong
dat, nang sut va hap thu P caa lua
Két qua phan tich twong quan cho thay ham
luong Pra trong ddt c6 méi twong quan thuan
(r=0,73-0,92) véi nang sudt lua (Hinh 2A) va téng
hép thu P cua cay laa (Hinh 2B). Cu thé, khi ham
luong Pna trong dét tang thi ndng suat lda cing

tang tuwong tng, thé hién mdi twong quan chat va
c6 y nghia & muc 1% (p < 0,01). Twong tw, tong
luong P duoc cay laa hdp thu cling gia tang theo
su gia tdng ctia Pna trong d&t. M6i tuwong quan nay
cho thdy Pna déng vai trd quan trong trong viéc
cung cap dinh dudng cho cay, gop phan nang cao
kha nang hap thu P va cai thién nang suat laa.

A B
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Hinh 2. M&i tuong quan gitta ham luong Pha trong dat voi: (A) nang sudt luia va (B) tong hdp thu P
Chii thich: r th€ hién hé s6 tuong quan Pearson va ** chi ra sy khéac biét théng ké & muc y nghia 1% (p < 0,01).

4  Thao luan

Két qua nghién cttu cho thdy boén voi va
phan P ¢6 anh hudng dang ké dén sinh truong,
nang suat va kha nang hap thu P cta cdy laa trong
trén dat phen (Bang 1-3). Mac du, hé s6 bién thién
(CV) cua moét s6 chi tiéu ¢ muc twong d6i cao co
thé do su bién dong tw nhién cua cac thong s6 nhuw
ham luwong P hitu dung trong dat, kha nang hap
thu dinh dudng va ty 1€ hat 1ép cua cay laa trong
diéu kién dat phen. Tuy nhién, cac chi tiéu chinh
van thé hién xu hudng khac biét c6 y nghia thong
ké gitra cac nghiém thtic.

Bon voi da lam tang pH va ham luong Pha
trong dat. Khi dat c6 pH thap, P thuong bi ¢6 dinh
boi cac hop chat Fe va Al, lam giam kha nang hap
thu cta cay [19]. Khi pH dat tang nho bon voi, qua
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trinh ¢8 dinh P giam, tir d6 lam gia tdng ham lugng
P dé hdp thu cho cay trong [20]. Két qua nay phu
hop véi cac nghién cttu truede day cho thay bon voi
la bién phap quan trong d€ cai thién d6 chua cta
dét va nang cao kha nang cung cap dinh dudng,
dic biét 1a P [21,22].

Su cai thién pH va ham luong Pra dat (Bang
4) da phan anh r6 qua cdc chi tiéu sinh treéng cta
lta. Chiéu cao cay va sd choi tang dang ké khi bon
vOi, dac biét & cac giai doan sinh treong sau. Diéu
nay cho thdy cai thién pH dat da giup tang cuong
hoat dong ctia b ré ltia va kha nang hap thu dinh
dudng. Su gia tang s6 choi hitu hiéu déng vai tro
quan trong trong viéc hinh thanh s6 bong, tir d6
gop phan nang cao ning sudt lua [23]. Ngoai tac
ddng cua voi, bo sung phan P cling dong vai tro

quan trong ddi vdi sinh treong va nang suét laa.
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Trong thi nghiém nay, cac nghiém thitc bon P déu
cho gid tri sinh treong, sinh khéi va nang sudt cao
hon so v6i nghiém thitc khong bon. P 1a nguyén t&
dinh dudng thiét yéu tham gia vao nhiéu qud trinh
sinh ly ctia cay lta, bao gdm phat trién bo ré, phan
héa chéi va tich lity nang luwgng [24]. Do d6, viéc
cung cdp du P ¢ thé thuc day sy phat trién ctia cay
ltia va cai thién cac yéu td cdu thanh nang sudt [25].

DPac biét, cac nghiém thitc st dung phan P
phu DCAP cho hiéu qua néi bat hon so véi chi bon
P thong thuong ¢ cung murc bon. Diéu nay ¢ thé
lién quan dén dac tinh giai phong dinh dudng
cham cta 16p phu polymer, gitup diéu tiét qua trinh
hoa tan cua phan P trong dat [9]. Nho d6, lugng P
duwogc cung cdp tir tir va theo nhu cau cta cay, dong
thoi han ché su ¢6 dinh P trong dat [6]. Két qua nay
duoc thé hién qua ham luong Phd trong dat, tong
hép thu P cua cdy va HQSDP cao hon ¢ cac nghiém
thitc st dung P phu DCAP. Phan tich twong quan
cho thady ham luwgng Phd trong dat c6 méi quan hé
thuén chat ché voi ndng sudt lua va tong hdp thu P
ctia cay (Hinh 2). Diéu nay ching t6 rang s gia
tdng Pn¢ dong vai tro quan trong trong viéc cai
thién kha nang hap thu dinh dudng va ning suat
cay trong [26]. Khi luong Pha tang, cay lua co thé
hap thu P hiéu qua hon, dan dén sy gia téng sinh
khéi va nang sudt [27].

Két hgp bdén vodi va st dung phan P phu
DCAP da lam giam dd chua cta dat, tang ham
lwgng Pra va nang cao HQSDP cua cay lda. Tuy
nhién, nghién ctru dugc thuc hién trong diéu kién
chdu va nha ludi nén chwa phan anh day du céc
diéu kién thuc t€ ngoai dong rudng, dac biét la sw
dao ddng muc nudc, qua trinh oxy hoa-kht Fe va
Al, cing nhu dong thai bién ddi va that thoat dinh
dudng trong dat phen. Do d6, kha nang ngoai suy
két qua cho diéu kién san xuat thuc t& van con han
ché. Bén canh do, nghién cttu chi danh gia sy thay
d6i cua pH va P httu dung trong dat ma chua phan
tich tryc tiép cac dang lan nhu Fe-P, Al-P va Ca—
P, ciing nhu chwa theo doi dong théi chuyén hoa P
theo thoi gian. Vi vay, co ché lam giam sw ¢6 dinh
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P cta phan lan pha dicarboxylic axit polymer
(DCAP-P) chu yéu duoc suy luan dua trén két qua
P hitu dung va tai liéu tham khao. Ngoai ra, nghién
cttu chuwa danh gia hiéu qua kinh t€ cta viéc st
dung DCAP-P trong canh tac ltia, bao gom chi phi
dau tu, loi nhuén gia tdng va kha ning ap dung
trong diéu kién san xut ngoai dong ruéng. Bong
thoi, cac tac dong moi truong nhu ton du polymer
va anh huéng dén vi sinh vat dat ciing chua dwoc
xem xét trong nghién cttu nay. Do d6, can c6 thém
cac nghién ctu trong diéu kién dong rudng nham
danh gia toan dién hon vé co ché tac dong, hiéu
qua kinh t€ va tinh bén viing moéi truong cua viéc
stt dung DCAP-P két hop voi voi trén dat phen.
5  Kétluan va kién nghi

Bén 1,5 tdn CaO/ha giup cai thién pH dat,
ham luong P hitu dung, sinh treéng va nang suat
lta trén dat phen. Cac nghiém thic bén phan P,
ddc biét 1a 40 kg P20s~DCAP/ha, lam tang hap thu
P va nang sudt liia so v6i nghiém thitc khong bon
P trong diéu kién nha ludi. Can c6 thém nghién cttu
dé€ lam rd anh huong cia DCAP-P va voi dén su
chuyén hoa cac dang P trong dat phen ¢ diéu kién
thuee t€ ngoai dong rudng.
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