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Tóm tắt. Nghiên cứu này phân tích các nhân tố ảnh hưởng đến phát triển thủy điện trên địa bàn thành 

phố Huế theo định hướng tăng trưởng xanh. Nghiên cứu khảo sát 220 phiếu tra gồm 110 phiếu từ cán 

bộ quản lý và 110 phiếu từ các doanh nghiệp tham gia đầu tư các dự án thủy điện tại thành phố Huế. 

Dữ liệu được xử lý bằng các phương pháp định lượng thông qua kiểm định độ tin cậy Cronbach’s Alpha, 

phân tích nhân tố khám phá (EFA) và mô hình hồi quy tuyến tính. Kết quả hồi quy cho thấy các nhân tố 

ảnh hưởng đến phát triển thủy điện tại thành phố Huế theo mức độ giảm dần gồm: Tự nhiên và địa lý 

(β = 0.280), Chính sách và pháp lý (β = 0.256), Kinh tế (β = 0.234), Tài chính (β = 0.202), Vận hành và an 

toàn thủy điện (β = 0.131), Xã hội và nhận thức cộng đồng (β = 0.110), Công nghệ (β = 0.100) và Chính trị 

(β = 0.077). Trong đó, các yếu tố tự nhiên, chính sách, kinh tế và tài chính là những nhân tố có tác động 

mạnh nhất đến phát triển thủy điện tại địa phương. Trên cơ sở kết quả nghiên cứu, bài báo đề xuất một 

số hàm ý chính sách nhằm thúc đẩy phát triển thủy điện theo hướng bền vững. 

 

Từ khoá: hồi quy đa biến, tăng trưởng xanh, thành phố Huế, thủy điện, yếu tố ảnh hưởng 
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Abstract. This study analyzed the factors affecting hydropower development in Hue City focusing on 

green growth. The study surveyed 220 questionnaires, including 110 from management officials and 110 

from businesses investing in hydropower projects in Hue city. The data were analyzed using 

quantitative methods, including Cronbach’s Alpha reliability test, Exploratory Factor Analysis (EFA), 

and multiple linear regression. The regression analysis showed that the factors influencing hydropower 

development in Hue City, in decreasing order of impact, were Natural and geographical factors (β = 

0.280), Policy and legal factors (β = 0.256), Economic factors (β = 0.234), Financial factors (β = 0.202), 

Hydropower operation and safety factors (β = 0.131), Society and public awareness factors (β = 0.110), 

Technology factors (β = 0.100), and Political factors (β = 0.077). Among these, Natural and geographical 

factors, Policy and legal factors, Economic factors, and Financial factors had the strongest impact on 
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hydropower development. Based on the findings, the study proposed several policy implications to 

promote sustainable hydropower development.  

Keywords: regression, green growth, Hue City, hydropower, influencing factors 

 

1 Đặt vấn đề 

Trong bối cảnh biến đổi khí hậu và yêu cầu 

giảm phát thải khí nhà kính ngày càng cấp thiết, 

chuyển đổi sang các nguồn năng lượng tái tạo đã 

trở thành xu hướng tất yếu trên toàn cầu. Chuyển 

đổi xanh được hiểu là quá trình chuyển dịch mô 

hình tăng trưởng theo hướng giảm cường độ phát 

thải nhà kính, xanh hóa các ngành kinh tế, sử dụng 

hiệu quả tài nguyên và nâng cao khả năng chống 

chịu trước biến đối khí hậu [1]. Trong lĩnh vực 

năng lượng, định hướng này được thể hiện rõ 

trong Quy hoạch điện VIII, với trọng tâm là bảo 

đảm an ninh năng lượng, phát triển hợp lý các 

nguồn điện, tăng tỷ trọng năng lượng tái tạo và 

giảm phát thải trong dài hạn [2]. Trong đó, thủy 

điện được xem là một trong những nguồn năng 

lượng quan trọng nhờ khả năng cung cấp điện ổn 

định và quy mô lớn, đồng thời góp phần giảm phát 

thải carbon, đảm bảo an ninh năng lượng và tăng 

trưởng kinh tế [3, 4]. Vì vậy, tại nhiều quốc gia 

đang phát triển, thủy điện tiếp tục giữ vai trò trung 

tâm trong chiến lược chuyển đổi năng lượng xanh. 

Tại thành phố Huế, hiện có 13 nhà máy thủy 

điển với tổng công suất 459,3MW. Trong số đó, có 

bốn thủy điện lớn, gồm Hương Điền trên lưu vực 

sông Bồ, Bình Điền trên lưu vực sông Hữu Trạch, 

Tả Trạch trên lưu vực sông Tả Trạch và A Lưới trên 

lưu vực sông A Sáp [5]. Các công trình này có quy 

mô đáng kể, trong đó A Lưới có công suất 170 MW, 

dung tích hồ 60,2 triệu m3 và sản lượng điện bình 

quân 686,5 triệu kWh/năm [6]; Hương Điền có 

công suất 81 MW, dung tích toàn bộ 820,67 triệu m3 

và sản lượng điện trung bình năm khoảng 278,5-

305,4 triệu kWh [7]; Bình Điền có công suất 44 MW, 

dung tích hồ khoảng 423 triệu m3 và sản lượng thiết 

kế 181 triệu kWh/năm [8]; Tả Trạch có công suất 21 

MW, sản lượng thiết kế 84 triệu kWh/năm và hồ Tả 

Trạch có dung tích 509,8 triệu m3 [5, 9]. Quy mô này 

cho thấy thủy điện ở Huế vừa có vai trò cung ứng 

điện, vừa gắn trực tiếp với điều tiết lũ, cấp nước 

mùa kiệt và quản lý rủi ro vùng hạ du. Tuy nhiên, 

do đặc điểm địa hình đồi núi, mạng lưới sông suối 

dày, khí hậu phân hóa rõ rệt và thường xuyên chịu 

tác động của mưa lũ, phát triển thủy điện tại thành 

phố Huế cần đặt ra nhiều thách thức về môi 

trường, vận hành an toàn và xã hôi. Các nghiên cứu 

trước đây cho thấy mặc dù các dự án thủy điện góp 

phần cung cấp điện và cải thiện một số điều kiện 

hạ tầng, song người dân bị ảnh hưởng vẫn gặp 

nhiều khó khăn trong phục hồi sinh kế dài hạn sau 

tái định cư [10]. Đồng thời, sự thay đổi về sử dụng 

đất, sinh kế và điều kiện sống sau tái định cư cũng 

phản ánh rằng phát triển thủy điện tại địa phương 

không chỉ là vấn đề kỹ thuật - kinh tế mà còn gắn 

chặt với yếu tố xã hội, môi trường và sự chấp nhận 

của cộng đồng địa phương [11, 12]. 

Quá trình phát triển thủy điện chịu ảnh 

hưởng của nhiều nhóm yếu tố đa chiều. Về mặt tự 

nhiên và địa lý, tiềm năng thủy năng, điều kiện 

thủy văn và đặc điểm địa hình quyết định khả 

năng khai thác và hiệu quả dự án [11, 13, 14]. Về 

công nghệ, hiệu suất thiết bị, khả năng lưu trữ 

năng lượng và kết nối lưới điện đóng vai trò quan 

trọng trong tối ưu hóa vận hành hệ thống [3, 13, 

15]. Về kinh tế, các yếu tố như chi phí đầu tư, cơ 

chế giá điện, thị trường năng lượng và nhu cầu 

điện ảnh hưởng trực tiếp đến tính khả thi tài chính 

của dự án [4, 13, 14, 16]. 

Ngoài ra, các yếu tố về chính sách, thể chế và 

tài chính cũng có tác động đáng kể. Chính sách 

khuyến khích, chiến lược phát triển năng lượng 

quốc gia, các tiêu chuẩn môi trường và cam kết 

quốc tế về biến đổi khí hậu tạo điều kiện hoặc rào 
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cản cho phát triển thủy điện [3, 14]. Đồng thời, khả 

năng tiếp cận vốn, sự tham gia của khu vực tư nhân 

và các nguồn tài trợ quốc tế quyết định quy mô và 

tốc độ triển khai các dự án [3, 4, 14]. Các yếu tố về 

quản trị như hiệu quả thực thi chính sách, sự phối 

hợp giữa các cấp chính quyền và hợp tác quốc tế 

cũng được xác định là những nhân tố quan trọng 

ảnh hưởng đến thành công của các dự án thủy điện 

[4, 14]. 

Đặc biệt, trong bối cảnh chuyển đổi xanh, 

các yếu tố môi trường, xã hội và vận hành an toàn 

ngày càng được chú trọng. Quy trình vận hành hồ 

chứa, an toàn đập, bồi lắng lòng hồ, tác động đến 

hệ sinh thái và khu vực hạ du không chỉ ảnh hưởng 

đến hiệu quả kỹ thuật mà còn quyết định tính bền 

vững lâu dài của các dự án thủy điện [14, 15, 17]. 

Đồng thời, sự chấp nhận của cộng đồng, nhận thức 

về năng lượng tái tạo và chất lượng nguồn nhân 

lực cũng đóng vai trò quan trọng trong việc đảm 

bảo sự thành công của các dự án [11, 15, 17]. 

Mặc dù đã có nhiều nghiên cứu về thủy điện 

trên thế giới và tại Việt Nam, các nghiên cứu hiện 

tại chủ yếu tập trung vào từng khía cạnh riêng lẻ 

như kinh tế, môi trường hoặc xã hội, trong khi còn 

thiếu các nghiên cứu tích hợp đa chiều các nhóm 

yếu tố trong bối cảnh chuyển đổi xanh, đặc biệt ở 

cấp địa phương như thành phố Huế. Do đó, việc 

nghiên cứu một cách toàn diện các yếu tố ảnh 

hưởng đến phát triển thủy điện trong bối cảnh 

chuyển đổi xanh tại thành phố Huế là cần thiết, 

nhằm cung cấp cơ sở khoa học cho việc hoạch định 

chính sách và phát triển năng lượng bền vững 

trong tương lai. 

2 Phương pháp 

2.1 Phương pháp thu thập số liệu 

a.  Thu thập số liệu thứ cấp 

Phương pháp này được áp dụng để thu thập 

các số liệu, tài liệu, báo cáo có liên quan ở các cơ 

quan chuyên môn thành phố Huế gồm: Thu thập 

từ báo cáo quy hoạch phát triển năng lượng, các 

văn bản pháp lý, chiến lược năng lượng quốc gia, 

nghị quyết địa phương, các tài liệu, thống kê từ Sở 

Công Thương, Tổng cục Năng lượng... 

b. Thu thập số liệu sơ cấp 

Cỡ mẫu được xác định theo nghiên cứu của 

Hair et al. (2010), theo đó số quan sát cần thiết đối 

với phương pháp phân tích nhân tố (EFA) tối thiểu 

gấp 5 lần tổng số biến quan sát [18]. Trên cơ sở tổng 

hợp các nghiên cứu trên thế giới và ý kiến chuyên 

gia trong lĩnh vực năng lượng tái tạo, nghiên cứu 

đã xác định 41 biến quan sát có khả năng ảnh 

hưởng đến phát triển thủy điện trên địa bàn thành 

phố Huế. Do đó, số lượng mẫu cần thu thập tối 

thiểu được xác định là 205 quan sát. Để đảm bảo số 

lượng phiếu hợp lệ sau khi thu thập, nghiên cứu 

đã tiến hành phát ra tổng 220 phiếu điều tra. 

Phương pháp chọn mẫu được thực hiện theo 

hướng có chủ đích kết hợp phân nhóm đối tượng 

khảo sát nhằm bảo đảm dữ liệu thu thập phù hợp 

với mục tiêu nghiên cứu. Cụ thể 110 phiếu đối với 

nhóm cán bộ quản lý được lựa chọn căn cứ vào 

chức năng tại các Sở ban ngành các cấp và 110 

phiếu đối với nhóm doanh nghiệp tham gia đầu tư 

các dự án thủy điện tại thành phố Huế. 

2.2  Phương pháp phân tích số liệu 

Trong nghiên cứu này, dữ liệu thu thập đã 

được mã hóa, nhập và xử lý bằng các phần mềm 

Microsoft Excel, SPSS. 

Nghiên cứu sử dụng thang đo Likert 5 mức 

độ để đo lường mức độ ảnh hưởng của các yếu tố 

đến phát triển thủy điện tại thành phố Huế. Cụ thể, 

thang đo được quy ước như sau: 1 - Không ảnh 

hưởng; 2 - Ảnh hưởng ít; 3 - Ảnh hưởng trung bình; 

4 - Ảnh hưởng nhiều; 5 - Ảnh hưởng rất nhiều. Giá 

trị đánh giá tổng hợp của từng yếu tố được xác 

định thông qua điểm trung bình có trọng số giữa 

số phiếu trả lời và mức độ ảnh hưởng tương ứng 

theo thang đo: Không ảnh hưởng: ≤ 1,80; Ảnh 

hưởng ít: 1,80 – 2,60; Ảnh hưởng trung bình: 2,60 – 

3,40; Ảnh hưởng nhiều: 3,40 – 4,20; Ảnh hưởng rất 

nhiều: >=420. 
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Phương pháp thống kê mô tả: Phương pháp này 

được sử dụng nhằm hệ thống hóa thông tin thu thập, 

hỗ trợ trình bày các đặc điểm cơ bản của dữ liệu. 

Thang đo các biến trong mô hình nghiên cứu: Trên 

cơ sở tổng hợp các nghiên cứu trước đây trên thế 

giới và tham vấn ý kiến của 5 chuyên gia trong lĩnh 

vực năng lượng tái tạo, nghiên cứu xác định 41 yếu 

tố ảnh hưởng đến phát triển thủy điện trong bối 

cảnh chuyển đổi xanh tại thành phố Huế Các yếu tố 

này được được phân thành 08 nhóm yếu tố độc lập 

(nhân tố) : Tự nhiên và địa lý, Công nghệ, Kinh tế, 

Chính sách và pháp lý, Xã hội và nhận thức cộng 

đồng, Tài chính và Vận hành và an toàn thủy điện 

và 01 nhóm yếu tố phụ thuộc Phát triển thủy điện. 

Thang đo cụ thể các nhân tố được thể hiện trong 

Bảng 1. 

Bảng 1. Thang đo các nhân tố trong mô hình nghiên cứu 

Thang đo Các yếu tố Ký hiệu Nguồn 

Tự nhiên và địa 

lý 

Tiềm năng thủy điện dồi dào, phù hợp (lưu lượng nước, độ dốc) TNDL1 
[13] 

 

Vị trí địa lý thuận lợi TNDL2 [14] 

Quỹ đất phù hợp TNDL3 [11] 

Sự ảnh hưởng của điều kiện thời tiết – thủy văn (lượng mưa, độ 

ẩm, dòng chảy, mùa kiệt – lũ) 
TNDL4 [13] 

Công nghệ 

Tiếp cận công nghệ thủy điện tiên tiến CN1 [3] 

Nghiên cứu và phát triển công nghệ CN2 [3] 

Khả năng điều tiết nước và tích trữ năng lượng của hồ chứa CN3 [15] 

Hiệu suất thiết bị và công nghệ chuyển hóa năng lượng CN4 [15] 

Khả năng kết nối và ổn định lưới điện CN5 [4] 

 

 

Kinh tế 

Chi phí đầu tư ban đầu KT1 [14] 

Chi phí vận hành KT2 [13] 

Chi phí bảo trì và thay thế thiết bị KT3 [13] 

Thị trường năng lượng và nhu cầu điện KT4 [16] 

Cơ chế giá điện và hợp đồng mua bán điện (PPA) KT5 [16] 

Giá nhiên liệu hóa thạch KT6 [4] 

Lợi ích kinh tế rõ ràng từ các dự án thủy điện KT7 [19] 

Năng lực quản lý dự án KT8 [4] 

Chính sách và 

pháp lý 

Chính sách khuyến khích (giá điện, quy hoạch, ưu đãi về thuế, 

giấy phép) của chính phủ 
CSPL1 [14] 

Chiến lược phát triển cho nguồn năng lượng quốc gia CSPL2 [14] 

Tiêu chuẩn về khí thải và bảo vệ môi trường CSPL3 [3] 

Các cam kết quốc tế về biến đổi khí hậu  (như thỏa thuận Paris) CSPL4 [3] 

Cam kết của chính phủ chuyển đổi nền kinh tế xanh CSPL5 [3] 

Thuế bảo vệ môi trường CSPL6 [20] 

Xã hội và nhận 

thức cộng đồng 

Sự hiểu biết và nhận thức của cộng đồng về lợi ích thủy điện XHNTCĐ1 [11] 

Sự đồng thuận của người dân đối với các dự án thủy điện XHNTCĐ2 [14] 

Mức độ chấp nhận của cộng đồng đối với hoạt động vận hành 

hồ thủy điện (xả lũ, cảnh báo an toàn và ảnh hưởng đến đời sống 

hạ du) 

XHNTCĐ3 [15] 

Nhu cầu sử dụng năng lượng tái tạo XHNTCĐ4 [3] 

Đào tạo nguồn nhân lực có tay nghề cao trong lĩnh vực năng 

lượng tái tạo 
XHNTCĐ5 [14] 

Tài chính 

Mức độ tham gia đầu tư của khu vực tư nhân vào các dự án thủy 

điện 
TC1 [4] 

Các khoản tài trợ từ các tổ chức quốc tế TC2 [4] 

Khả năng tiếp cận vốn của các nhà đầu tư và các doanh nghiệp 

năng lượng tái tạo 
TC3 [15] 

Điều kiện tài chính ưu đãi TC4 [14] 
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Thang đo Các yếu tố Ký hiệu Nguồn 

Chính trị 

Ổn định chính trị CT1 [3] 

Hiệu quả thực thi và giám sát chính sách CT2 [3] 

Sự phối hợp giữa các cấp chính quyền CT3 [4] 

Quan hệ ngoại giao giữa các quốc gia trong việc chia sẻ công 

nghệ, vốn đầu tư và phát triển các dự án năng lượng xuyên biên 

giới 

CT4 [4] 

Vận hành và an 

toàn thủy điện 

Quy trình vận hành hồ chứa/ liên hồ và phối hợp phòng chống 

thiên tai 
VH1 [3] 

An toàn đập, hồ chứa (kiểm định, quan trắc và cảnh báo) VH2 [12] 

Bồi lắng lòng hồ và suy giảm dung tích hữu ích VH3 [17] 

Dòng chảy và tác động hệ sinh thái VH4 [17] 

Tác động đến hạ du (ngập lụt, xói lở, cấp nước mùa kiệt) VH5 [12] 

Phát triển thủy 

điện 

Tại địa phương, các dự án thủy điện đang được quan tâm đầu tư PT1 [17] 

Thủy điện đóng góp rõ rệt vào nguồn cung điện ổn định của địa 

phương 
PT2 [13] 

Vận hành thủy điện gắn với phòng chống thiên tai/cắt lũ được 

cải thiện 
PT3 [12] 

Chính quyền địa phương có chiến lược rõ ràng để phát triển năng 

lượng tái tạo bền vững 
PT4 [13] 

Nguồn: Tác giả tổng hợp, 2026 

 

Nghiên cứu tiến hành xây dựng các giả 

thuyết về quan hệ giữa các nhóm yếu tố độc lập và 

nhóm phụ thuộc Phát triển thủy điện như sau: 

H1: Tự nhiên và địa lý có ảnh hưởng thuận 

chiều đến phát triển thủy điện trong bối cảnh 

chuyển đổi xanh.    

H2: Công nghệ có ảnh hưởng thuận chiều 

đến phát triển thủy điện trong bối cảnh chuyển đổi 

xanh. 

H3: Kinh tế có ảnh hưởng thuận chiều đến 

phát triển thủy điện trong bối cảnh chuyển đổi 

xanh. 

H4: Chính sách và pháp lý có ảnh hưởng 

thuận chiều đến phát triển thủy điện trong bối 

cảnh chuyển đổi xanh. 

H5: Xã hội và nhận thức cộng đồng có ảnh 

hưởng thuận chiều đến phát triển thủy điện trong 

bối cảnh chuyển đổi xanh. 

H6: Tài chính có ảnh hưởng thuận chiều đến 

phát triển thủy điện trong bối cảnh chuyển đổi 

xanh. 

H7: Chính trị có ảnh hưởng thuận chiều đến 

phát triển thủy điện trong bối cảnh chuyển đổi 

xanh. 

H8: Vận hành và an toàn thủy điện có ảnh 

hưởng thuận chiều đến phát triển thủy điện trong 

bối cảnh chuyển đổi xanh. 

Phân tích tương quan: Được sử dụng để xác định 

mối liên hệ giữa phát triển thủy điện (PL) tại thành 

phố Huế với các yếu tố bao gồm: Tự nhiên và địa 

lý (TNDL), Công nghệ (CN), Kinh tế (KT), Chính 

sách và pháp lý (CSPL), Xã hội và nhận thức cộng 

đồng (XHNTCĐ), Tài chính (TC) và Chính trị (CT).  

Hệ số tương quan Pearson (r) được sử dụng trong 

nghiên cứu nhằm đo lường mối quan hệ giữa các 

biến, với công thức tính như sau: 

𝒓 =
∑ (𝒙𝒊−𝒙̅)(𝒚𝒊−𝒚̅)𝒏

𝒊=𝟏

√∑ (𝒙𝒊−𝒙̅)𝟐 ∑ (𝒚𝒊−𝒚̅)𝟐𝒏
𝒊=𝟏

𝒏
𝒊=𝟏

            (1) 

Hệ số tương quan nhận giá trị trong (-1; 1). 

Mức độ tương quan giữa các biến được xác định 

như sau: |r| > 0,9: tương quan rất chặt chẽ; 0,70 < 

|r| ≤ 0,90: tương quan khá chặt chẽ; 0,50 < |r| ≤ 

0,70: tương quan trung bình |r|≤ 0,5: tương quan 

yếu hoặc lỏng lẻo. 
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Kiểm định độ tin cậy thang đo (Cronbach’s 

Alpha) 

Hệ số Cronbach’s Alpha được sử dụng để 

đánh giá độ tin cậy và tính nhất quán của các thang 

đo trong mô hình. Các biến có hệ số tương quan 

biến – tổng ≥ 0,3 sẽ được giữ lại. Hệ số Cronbach’s 

Alpha của các thành phần thang đo ≥ 0.6  thì 

thang đo nghiên cứu chấp nhận được [21].  

Phân tích nhân tố khám phá (EFA) 

Kỹ thuật phân tích nhân tố khám phá (EFA) 

là phân tích thống kê đa biến giúp rút gọn dữ liệu 

(Data reduction), khám phá mối quan hệ tương 

quan giữa các biến quan sát và hình thành các 

nhóm nhân tố từ tập hợp các biến ban đầu. Nói 

cách khác, EFA cho phép thu gọn tập hợp n biến 

quan sát thành k nhân tố đại diện, trong đó k < n 

[15]. Chỉ số KMO được sử dụng để đánh giá mức 

độ phù hợp của dữ liệu cho phân tích nhân tố, với 

điều kiện chấp nhận là 0,5 ≤ 𝐾𝑀𝑂 ≤ 1. Đồng thời, 

kiểm định Bartlett có hệ số Sig. < 0,05 khẳng định 

rằng các biến quan sát có tương quan tuyến tính đủ 

mạnh để tiến hành phân tích nhân tố. Các nhân tố 

được giữ lại khi Eigenvalue > 1, bởi những nhân tố 

có Eigenvalue < 1 không có khả năng tóm tắt thông 

tin tốt hơn biến gốc. Bên cạnh đó, tổng phương sai 

trích đạt tối thiểu 50% cho thấy các nhân tố rút trích 

giải thích được phần lớn biến thiên của dữ liệu. 

Quá trình xoay nhân tố được thực hiện bằng 

phương pháp Varimax nhằm tối ưu hóa khả năng 

phân biệt giữa các nhân tố. Hệ số tải nhân tố Factor 

Loading ≥ 0.5 biểu diễn mức độ tương quan giữa 

các nhân tố và các biến quan sát [21]. Như vậy, kết 

quả EFA bảo đảm các điều kiện thống kê đặt ra, 

qua đó khẳng định thang đo đạt độ tin cậy và đủ 

điều kiện để chuyển sang các bước phân tích tiếp 

theo. Do số lượng biến quan sát trong nghiên cứu 

lớn (41 biến), việc sử dụng phân tích nhân tố khám 

phá (EFA) là cần thiết nhằm rút gọn dữ liệu và xác 

định các nhóm nhân tố có ý nghĩa. 

Phân tích hồi quy tuyến tính đa biến: Phân 

tích này được sử dụng để xây dựng mô hình các 

yếu tố ảnh hưởng đến phát triển thủy điện tại 

thành phố Huế. Dựa vào đó, có thể đánh giá được 

mức độ ảnh hưởng của từng yếu tố đến phát triển 

thủy điện của địa phương trong thời gian vừa qua. 

Phương trình hồi quy tuyến tính ngẫu nhiên có 

công thức như sau:                                

Y = B0 + B1X1 + B2X2 + B3X3 + ... + BnXn + U  (2) 

Trong đó: Y là biến phụ thuộc; Xi là giá trị 

của biến độc lập thứ i; Bi là hệ số hồi quy của biến 

độc lập thứ i; Còn U là sai số ngẫu nhiên có phân 

phối chuẩn tắc N(0; 1). 

3 Kết quả và thảo luận 

3.1 Xác định các yếu tố ảnh hưởng của các yếu 

tố đến phát triển thủy điện trong bối cảnh chuyển 

đổi xanh tại thành phố Huế  

a.  Kiểm định độ tin cậy thang đo 

Crobach’Alpha 

Nghiên cứu sử dụng hệ số Cronbach’s 

Alpha để đánh giá độ tin cậy thang đo. Các biến 

quan sát sẽ bị loại nếu có hệ số tương quan biến - 

tổng bé hơn 0,3 và lựa chọn các nhân tố có độ tin 

cậy Alpha từ 0,6 trở lên.  

Bảng 2. Hệ số Cronbach’s Alpha của thang đo các nhân tố 

 

Biến quan sát 

Trung bình 

thang đo nếu loại 

biến 

Phương sai thang 

đo nếu loại biến 

Tương quan 

biến-tổng 

Cronbach’s 

Alpha nếu loại biến 

1. Tự nhiên và địa lý: Cronbach’s Alpha = 0,879 

TNDL1 10,12 11,770 0,727 0,850 

TNDL2 10,01 12,004 0,806 0,822 

TNDL3 10,16 11,769 0,681 0,869 

TNDL4 10,22 11,751 0,752 0,840 
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Biến quan sát 

Trung bình 

thang đo nếu loại 

biến 

Phương sai thang 

đo nếu loại biến 

Tương quan 

biến-tổng 

Cronbach’s 

Alpha nếu loại biến 

2. Công nghệ: Cronbach’s Alpha = 0,898 

CN1 9,85 11,142 0,849 0,839 

CN3 9,74 12,853 0,627 0,919 

CN4 9,97 11,547 0,829 0,848 

CN5 10,07 11,145 0,795 0,860 

3. Kinh tế: Cronbach’s Alpha = 0,846 

KT1 25,06 19,914 0,615 0,824 

KT2 24,81 20,883 0,662 0,819 

KT3 24,80 20,206 0,772 0,804 

KT4 24,96 21,044 0,584 0,828 

KT5 25,11 20,074 0,537 0,838 

KT7 25,07 20,009 0,625 0,822 

KT8 25,14 20,630 0,501 0,842 

4. Chính sách và pháp lý: Cronbach’s Alpha = 0,905 

CSPL1 12,86 5,579 0,784 0,879 

CSPL2 12,86 5,452 0,822 0,865 

CSPL3 12,90 5,829 0,798 0,874 

CSPL5 12,77 6,341 0,754 0,891 

5. Xã hội và nhận thức cộng đồng: Cronbach’s Alpha = 0,789 

XHNTCĐ1 10,87 7,896 0,769 0,649 

XHNTCĐ2 10,83 7,970 0,741 0,663 

XHNTCĐ3 11,11 9,197 0,425 0,828 

XHNTCĐ5 10,79 9,347 0,496 0,784 

6. Tài chính: Cronbach’s Alpha = 0,793 

TC1 8,05 2,714 0,720 0,625 

TC3 8,13 2,596 0,730 0,611 

TC4 8,16 3,349 0,474 0,878 

7. Chính trị: Cronbach’s Alpha = 0,754 

CT2 3,94 1,079 0,607 - 

CT3 4,14 0,925 0,607 - 

8. Vận hành và an toàn thủy điện: Cronbach’s Alpha = 0,841 

VH1 16,42 11,021 0,418 0,883 

VH2 15,80 10,657 0,761 0,784 

VH3 15,96 9,555 0,802 0,764 

VH4 15,92 11,171 0,598 0,822 

VH5 15,96 10,172 0,737 0,785 

    Nguồn: Kết quả xử lý số liệu, 2026 

Kết quả trình bày ở Bảng 2 là kết quả kiểm 

định thang đo lần cuối cùng của các nhân tố. Tất cả 

các thang đo đều có hệ số Cronbach’s Alpha lớn 

hơn 0.6 và nghiên cứu đã giữ lại các biến quan sát 

có hệ số tương quan biến - tổng lớn hơn 0,3. Như 

vậy, các thang đo là tin cậy và có 33 biến quan sát 

được lựa chọn giữ lại để đưa vào phân tích nhân tố 

khám phá (EFA) và loại biến CN2, KT6, CSPL4, 

CSPL6, XHNTCĐ4, TC2, CT1 và CT4 (các biến này 

có hệ số tương quan biến - tổng nhỏ hơn 0,3). Bên 

cạnh đó, tỷ lệ biến quan sát bị loại giữa các thang 

đo có sự khác biệt tương đối rõ. Cụ thể, nhóm 

Chính trị có tỷ lệ biến bị loại cao nhất, đạt 50%. 

Nhóm Chính sách và pháp lý có tỷ lệ biến bị loại là 
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33.3%, tiếp đến là nhóm Tài chính với 25% và nhóm 

Công nghệ và nhóm Xã hội và nhận thức cộng 

đồng cùng có tỷ lệ loại là 20%. Nhóm Kinh tế có tỷ 

lệ biến bị loại thấp hơn, ở mức 12,5%. Riêng hai 

nhóm Tự nhiên và địa lý, nhóm Vận hành và an 

toàn thủy điện không có biến nào bị loại. Kết quả 

này cho thấy mức độ ổn định và tính nhất quán nội 

tại của các thang đo là không đồng đều. Trong đó, 

các biến thuộc nhóm Tự nhiên và địa lý, Kinh tế, 

cũng như Vận hành và an toàn thủy điện thể hiện 

mức độ nhất quán cao hơn. Ngược lại, một số 

nhóm như Chính trị, Tài chính và Chính sách và 

pháp lý vẫn còn những biến chưa phản ánh đồng 

nhất nhận thức của đối tượng khảo sát, làm giảm 

mức độ phù hợp của thang đo. Điều này hàm ý 

rằng các thang đo có tỷ lệ biến bị loại cao cần tiếp 

tục được xem xét, sàng lọc và đánh giá thêm ở bước 

phân tích nhân tố khám phá (EFA). 

Bảng 3. Hệ số Cronbach’s Alpha của thang đo nhân tố phụ thuộc Phát triển thủy điện 

Biến quan sát 

Trung bình 

thang đo nếu loại 

biến 

Phương sai 

thang đo nếu loại 

biến 

Tương quan 

biến-tổng 

Cronbach’s 

Alpha nếu loại biến 

Phát triển thủy điện: Cronbach’s Alpha = 0,810 

PT1 10,85 6,898 0,505 0,815 

PT2 10,55 5,765 0,682 0,734 

PT3 10,55 5,984 0,668 0,741 

PT4 10,58 6,126 0,657 0,747 

Nguồn: Kết quả xử lý số liệu, 2026 

 

Bảng 3 trình bày kết quả kiểm định độ tin 

cậy của thang đo nhân tố phụ thuộc Phát triển thủy 

điện, với hệ số Cronbach’s Alpha đạt 0.810 đạt tiêu 

chuẩn và giữ lại tất cả các biến quan sát. 

b.  Phân tích nhân tố khám phá (EFA) 

Nghiên cứu đã đánh giá sự hội tụ và giá trị 

phân biệt của các nhân tố bằng cách sử dụng phân 

tích nhân tố khám phá EFA.  

Kết quả kiểm định cho thấy hệ số KMO của 

các biến độc lập đạt 0,763 nằm trong phạm vi [0; 1], 

chứng tỏ dữ liệu đáp ứng điều kiện thực hiện phân 

tích nhân tố khám phá (EFA). Ngoài ra, kiểm định 

Bartlett có giá trị Sig. = 0,000 < 0,05 nên các biến quan 

sát có tương quan với nhau trong mỗi nhân tố. 

Bảng 4. Kết quả kiểm định sự phù hợp phân tích EFA đối với các nhân tố độc lập trong mô hình 

KMO và kiểm định Bartlett 

Chỉ số KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) 0,763 

Kiểm định Bartlett Xấp xỉ Chi-Square 4208,811 

Bậc tự do 528 

Sig. 0,000 

    Nguồn: Kết quả xử lý số liệu, 2026 

 

Tổng phương sai trích của các nhân tố độc 

lập đạt 69,992% (> 50%) cho thấy phần lớn biến 

thiên của dữ liệu được giải thích bởi các nhân tố 

trong mô hình. Giá trị Eigenvalue = 1,613 lớn hơn 

1, cho thấy là các nhân tố được trích sẽ đại diện đầy 

đủ cho nhóm biến quan sát ban đầu. Ma trận xoay 

các nhân tố được thể hiện chi tiết tại Bảng 5 với hệ 

số tải nhân tố (Factor Loading) đều lớn hơn 0,5, cho 

thấy các biến quan sát có mức độ tương quan chặt 

chẽ với nhân tố mà chúng đại diện và đảm bảo giá 

trị hội tụ của thang đo. 
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Bảng 5. Ma trận thành phần xoay nhân tố độc lập 

 

  Nhân tố 

1 2 3 4 5 6 7 8 

KT3 0,843        

KT7 0,776        

KT1 0,728        

KT2 0,709        

KT4 0,667        

KT8 0,666        

KT5 0,561        

VH3  0,901       

VH2  0,879       

VH5  0,845       

VH4  0,737       

VH1  0,568       

CSPL2   0,887      

CSPL1   0,859      

CSPL3   0,852      

CSPL5   0,821      

CN1    0,902     

CN4    0,879     

CN5    0,854     

CN3    0,765     

TNDL2     0,855    

TNDL1     0,835    

TNDL4     0,816    

TNDL3     0,780    

XHNTCĐ1      0,904   

XHNTCĐ2      0,904   

XHNTCĐ5      0,705   

XHNTCĐ3      0,584   

TC3       0,907  

TC1       0,893  

TC4       0,685  

CT3        0,890 

CT2        0,858 

    Nguồn: Kết quả xử lý số liệu, 2026 

 

Bảng 6.  Kết quả kiểm định sự phù hợp phân tích EFA đối với nhân tố phụ thuộc 

KMO và kiểm định Bartlett 

KMO 0,740 

Kiểm định Bartlett 

Approx. Chi-Square 303,882 

Df 6 

Sig. 0.000 

                  Nguồn: Kết quả xử lý số liệu, 2026 
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Từ hệ số KMO = 0,740 nằm trong phạm vi [0; 

1] có thể kết luận kết quả của quá trình phân tích 

nhân tố EFA phù hợp với dữ liệu thực tế, đồng thời 

giá trị Sig. của kiểm định Bartlett là 0,000 nhỏ hơn 

0,05 nên có thể kết luận các biến quan sát có tương 

quan với nhau trong nhân tố phụ thuộc.  

Có 1 nhân tố được trích dựa trên tiêu chí hệ 

số Eigenvalues lớn hơn 1 nên các nhân tố này rút 

ra có ý nghĩa tóm tắt thông tin tốt nhất. Tổng 

phương sai trích của 1 nhân tố này trích lại bằng 

63,758% lớn hơn 50%, điều này chứng tỏ 63,758% 

thay đổi của các nhân tố được giải thích bởi các 

biến quan sát trong mô hình EFA. Vì vậy thang đo 

Phát triển thủy điện đáp ứng được các yêu cầu để 

thực hiện quá trình phân tích tiếp theo. 

Bảng 7. Ma trận thành phần xoay nhân tố phụ thuộc 

 

 Nhân tố 

1 

PT2 0,843 

PT3 0,827 

PT4 0,821 

PT1 0,695 

Nguồn: Kết quả xử lý số liệu, 2026 

 

Kết quả ma trận xoay cho thấy, bốn biến 

quan sát hội tụ vào một nhân tố duy nhất, trong đó 

toàn bộ hệ số tải nhân tố (Factor Loading) đều lớn 

hơn 0,5 đảm bảo mức độ tương quan giữa nhân tố 

và các biến quan sát.  

3.2 Phân tích mức độ ảnh hưởng của các yếu tố 

đến phát triển thủy điện trong bối cảnh chuyển 

đổi xanh tại thành phố Huế 

Sau khi chạy EFA, nghiên cứu có được 8 

nhân tố chính ảnh hưởng đến phát triển thủy điện 

trên địa bàn thành phố Huế. Các nhân tố Tự nhiên 

và địa lý, Công nghệ, Kinh tế, Chính sách và pháp 

lý, Xã hội và nhận thức cộng đồng, Tài chính, 

Chính trị, Vận hành và an toàn thủy điện và Phát 

triển thủy điện được mã hóa nhân tố đại diện lần 

lượt là TNDL, CN, KT, CSPL, XHNTCĐ, TC, CT, 

VH và PT. 

Bảng 8. Phân tích tương quan giữa biến 

 TNDL CN KT CSPL XHNTCĐ TC CT VH 

Phát 

triển 

thủy 

điện 

(PT) 

Hệ số tương 

quan 

Pearson  

0,650** 0,273** 0,595** 0,648** 0,266** 0,529** 0,355** 0,496** 

Sig. 

(2-tailed) 
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

**: Hệ số tương quan với mức ý nghĩa 0,01 (2-tailed) 

                  Nguồn: Kết quả xử lý số liệu, 2026 

 

Từ kết quả phân tích Pearson ở Bảng 8 cho 

thấy các biến độc lập TNDL, CN, KT, CSPL, 

XHNTCĐ, TC, CT và VH ảnh hưởng thuận chiều 

đến phát triển thủy điện trên địa bàn thành phố 

Huế (PT) thể hiện qua hệ số tương quan Pearson 

dương và giá trị Sig. < 0,05.  Nên các giả thuyết đặt 

ra đều được chấp nhận và các biến này phù hợp 

đưa vào mô hình hồi quy để nghiên cứu mức độ 

ảnh hưởng của các nhân tố đại diện đến phát triển 

thủy điện trên địa bàn thành phố Huế (PT).  
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Bảng 9. Mô hình hồi quy nghiên cứu ảnh hưởng của các yếu tố đến phát triển thủy điện tại thành phố Huế 

 

STT Biến độc lập 
Hệ số hồi quy chưa 

chuẩn hoá (β) 

Hệ số hồi quy chuẩn 

hoá (Beta) 
Sig. 

Hệ số phóng đại 

phương sai (VIF) 

1 Hằng số -2,287  0,000  

2 TNDL 0,324 0280 0,000 1,470 

3 CN 0,107 0,100 0,007 1,121 

4 KT 0,244 0,234 0,000 1,481 

5 CSPL 0,302 0,256 0,000 1,636 

6 XHNTCĐ 0,116 0,110 0,003 1,061 

7 TC 0,210 0,202 0,000 1,415 

8 CT 0,093 0,077 0,045 1,180 

9 VH 0,117 0,131 0,002 1,381 

F = 76,127; Sig, = 0,000 
Hệ số xác định R2 =0,743 

Hệ số xác định hiệu chỉnh 𝑅2̅̅̅̅ = 0,733 

Durbin – Watson = 1,641 Biến phụ thuộc: PT 

                  Nguồn: Kết quả xử lý số liệu, 2026 

 

Kết quả hồi quy trình bày ở Bảng 9 cho thấy, 

hệ số xác định hiệu chỉnh 𝑅̅2 đạt 0,733, có nghĩa là 

các biến độc lập trong mô hình giải thích 73,30% 

biến thiên của biến phụ thuộc PT. Giá trị Sig.(F) = 

0,000 < 0,05 chứng tỏ mô hình hồi quy tuyến tính 

trên phù hợp với mức ý nghĩa 5%. Bên cạnh đó, hệ 

số phóng đại phương sai (VIF) của các biến đều 

nhỏ hơn 3 nên mô hình trên không xuất hiện hiện 

tượng đa cộng tuyến. Chỉ số Durbin Watson đạt 

1,641 nằm trong khoảng từ 1 đến 3, nên mô hình 

cũng không xảy ra hiện tượng tự tương quan. 

Phương trình hồi quy gồm các nhân tố ảnh 

hưởng đến phát triển thủy điện trên địa bàn thành 

phố Huế được xác định như sau: 

𝑮𝑫𝒊 = 𝟎, 𝟐𝟖𝟎 𝑻𝑵𝑫𝑳𝒊 + 𝟎, 𝟏𝟎𝟎 𝑪𝑵𝒊 + 𝟎, 𝟐𝟑𝟒 𝑲𝑻𝒊 +
𝟎, 𝟐𝟓𝟔 𝑪𝑺𝑷𝑳𝒊 + 𝟎, 𝟏𝟏𝟎 𝑿𝑯𝑵𝑻𝑪Đ𝒊 + 𝟎, 𝟐𝟎𝟐 𝑻𝑪𝒊 +

𝟎, 𝟎𝟕𝟕 𝑪𝑻𝒊 + 𝟎, 𝟏𝟏𝟕 𝑽𝑯𝒊 + 𝒆𝒊, 

Trong đó 𝑒𝑖  là ước lượng của các yếu tố 

ngẫu nhiên. 

Qua kết quả phân tích tương quan và xây 

dựng mô hình hồi quy có thể thấy mức độ ảnh 

hưởng của các nhân tố đại diện đến tình hình phát 

triển thủy điện trên địa bàn thành phố Huế được 

sắp xếp theo thứ tự từ mạnh nhất đến yếu nhất 

theo bảng sau. 

Bảng 10. Mức độ ảnh hưởng của các nhân tố đại diện đến phát triển thủy điện trên địa bàn thành phố Huế 

Biến độc lập Giá trị tuyệt đối (Beta) Thứ tự ảnh hưởng 

Tự nhiên và địa lý (TNDL) 0,280 1 

Chính sách và pháp lý (CSPL) 0,256 2 

Kinh tế (KT) 0,234 3 

Tài chính (TC) 0,202 4 

Vận hành và an toàn thủy điện (VH) 0,131 5 

Xã hội và nhận thức cộng đồng (XHNTCĐ) 0,110 6 

Công nghệ (CN) 0,100 7 

Chính trị (CT) 0,077 8 

                  Nguồn: Kết quả xử lý số liệu, 2026 
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Kết quả phân tích hồi quy cho thấy các nhân 

tố ảnh hưởng đến phát triển thủy điện trên địa bàn 

thành phố Huế được sắp xếp theo thứ tự giảm dần 

gồm: Tự nhiên và địa lý (β = 0,280), Chính sách và 

pháp lý (β = 0,256), Kinh tế (β = 0,234), Tài chính (β 

= 0,202), Vận hành và an toàn thủy điện (β = 0,131), 

Xã hội và nhận thức cộng đồng (β = 0,110), Công 

nghệ (β = 0,100) và Chính trị (β = 0,077). Kết quả 

này nhìn chung phù hợp với đặc thù của ngành 

thủy điện và tương đồng với nhiều nghiên cứu 

trước đây. Trước hết, yếu tố Tự nhiên và địa lý có 

tác động mạnh nhất đến phát triển thủy điện với 

hệ số hồi quy chuẩn hóa β = 0,280, điều này phù 

hợp với các nghiên cứu của Sharma và Thakur 

(2016) cũng như Hamid et al. (2017), khi các tác giả 

đều nhấn mạnh rằng tiềm năng thủy năng, lưu 

lượng dòng chảy, độ dốc địa hình và điều kiện khí 

hậu là những yếu tố nền tảng quyết định khả năng 

phát triển thủy điện. Biến đổi khí hậu có thể làm 

gia tăng tính bất định của nguồn nước thông qua 

sự thay đổi phân bố mưa, gia tăng các hiện tượng 

cực đoan, lũ lụt lớn trong mùa mưa, thiếu nước 

trong mùa kiệt. Đối với thành phố Huế, nơi hệ 

thống thủy điện gắn chặt với các lưu vực sông 

Hương, sông Bồ và khu vực thượng nguồn miền 

núi, biến đổi khí hậu không chỉ ảnh hưởng đến sản 

lượng phát điện mà còn tác động đến an toàn hồ 

chứa, điều tiết lũ, cấp nước hạ du. Đứng thứ hai là 

nhóm Chính sách và pháp lý với hệ số hồi quy 

chuẩn hóa β = 0,256, cho thấy cơ chế chính sách, 

quy hoạch phát triển năng lượng, thủ tục cấp phép, 

ưu đãi đầu tư và các tiêu chuẩn môi trường có vai 

trò rất quan trọng đối với phát triển thủy điện. Kết 

quả này tương đồng với nghiên cứu của Sharma và 

Thakur (2016), trong đó các tác giả đều cho rằng sự 

hỗ trợ của chính phủ và khung pháp lý ổn định là 

điều kiện quan trọng để thúc đẩy đầu tư vào thủy 

điện. Trong điều kiện Việt Nam nói chung và Huế 

nói riêng, phát triển thủy điện không chỉ phụ thuộc 

vào tiềm năng tự nhiên mà còn bị chi phối chặt chẽ 

bởi quy hoạch, chính sách giá điện và yêu cầu bảo 

vệ môi trường, do đó việc nhóm yếu tố này đứng 

ở vị trí thứ hai là hoàn toàn phù hợp. Đối với nhóm 

Kinh tế và Tài chính, kết quả nghiên cứu cho thấy 

đây là hai nhóm yếu tố có ảnh hưởng khá mạnh và 

đứng liền kề nhau trong mô hình, với hệ số hồi quy 

chuẩn hóa lần lượt là β = 0,234 và β = 0,202. Điều 

này phù hợp với các nghiên cứu của Gunatilake et 

al. (2020) và Nguyễn Đức Nghĩa (2022), khi các tác 

giả khẳng định rằng hiệu quả đầu tư, chi phí dự 

án, giá điện, hợp đồng mua bán điện, khả năng tiếp 

cận vốn và các điều kiện tài chính ưu đãi là những 

nhân tố có ảnh hưởng trực tiếp đến tính khả thi và 

khả năng triển khai của dự án thủy điện. Tuy 

nhiên, trong nghiên cứu này, yếu tố Kinh tế (β = 

0,234) có mức độ ảnh hưởng lớn hơn Tài chính (β = 

0,202), cho thấy trong bối cảnh thành phố Huế, bài 

toán hiệu quả đầu tư, chi phí và lợi ích kinh tế của 

dự án có vai trò nổi bật hơn so với vấn đề huy động 

vốn. Nói cách khác, nhà đầu tư trước hết quan tâm 

đến việc dự án có hiệu quả hay không, sau đó mới 

tính đến khả năng thu xếp nguồn tài chính để triển 

khai. Nhóm Vận hành và an toàn thủy điện có mức 

độ ảnh hưởng trung bình với hệ số hồi quy chuẩn 

hóa β = 0,131 nhưng vẫn giữ vai trò đáng kể trong 

mô hình nghiên cứu. Kết quả này phù hợp với các 

nghiên cứu của Pham, T. N. (2017), khi các tác giả 

cho rằng tại Quảng Nam (cũ) hoạt động vận hành 

hồ chứa, điều tiết dòng chảy, an toàn đập và tác 

động đến khu vực hạ du là những vấn đề quan 

trọng đối với tính bền vững của thủy điện. Đối với 

Huế, nơi thường xuyên chịu ảnh hưởng của mưa 

lớn, lũ lụt và nguy cơ ngập hạ du, yếu tố vận hành 

càng trở nên nhạy cảm và có ý nghĩa thực tiễn cao. 

Điều này cho thấy phát triển thủy điện không chỉ 

dừng ở giai đoạn đầu tư xây dựng mà còn phải gắn 

liền với quản lý vận hành an toàn và giảm thiểu rủi 

ro thiên tai. Yếu tố Xã hội và nhận thức cộng đồng 

có mức độ ảnh hưởng thấp hơn với hệ số hồi quy 

chuẩn hóa β = 0,110 nhưng vẫn có ý nghĩa trong mô 

hình, điều này phù hợp với các nghiên cứu của Bui 

et al. (2013) và Pham, H. T. (2023). Các nghiên cứu 

này cho thấy thủy điện ở tỉnh Quảng Nam (cũ) 

thường gắn với những vấn đề như tái định cư, thay 



Tạp chí Khoa học Đại học Huế: Nông nghiệp và Phát triển Nông thôn  
Tập 135, Số 3C, 53–67, 2026 

pISSN 2588-1191 
eISSN 2615-9708 

 

DOI:https://doi.org/10.26459/hueunijard.v135i3C.8474  65 

 

  

đổi sinh kế, tiếp cận đất đai, đồng thuận của người 

dân và tác động đến đời sống cộng đồng. Tuy 

nhiên, trong nghiên cứu tại Huế, yếu tố này chưa 

phải là nhân tố chi phối mạnh nhất, có thể do trong 

nhận thức của đối tượng khảo sát, các yếu tố tự 

nhiên, chính sách và kinh tế vẫn mang tính quyết 

định hơn đối với sự phát triển thủy điện. Dù vậy, 

kết quả này vẫn hàm ý rằng nếu bỏ qua yếu tố xã 

hội thì các dự án thủy điện sẽ khó đạt được sự đồng 

thuận và phát triển bền vững trong dài hạn. Nhóm 

Công nghệ có mức độ ảnh hưởng tương đối thấp 

với hệ số hồi quy chuẩn hóa β = 0,100, phù hợp với 

nghiên cứu của Butchers et al. (2019), theo đó công 

nghệ chủ yếu ảnh hưởng đến hiệu suất vận hành, 

chi phí bảo trì và độ ổn định của hệ thống hơn là 

quyết định trực tiếp việc hình thành dự án. Trong 

bối cảnh hiện nay, công nghệ thủy điện không còn 

là rào cản quá lớn vì có thể tiếp cận, chuyển giao 

hoặc nâng cấp tương đối thuận lợi, do đó mức độ 

ảnh hưởng của nhóm này thấp hơn so với các yếu 

tố tự nhiên, chính sách hay kinh tế là điều hợp lý. 

Cuối cùng, yếu tố Chính trị là nhóm có mức độ ảnh 

hưởng thấp nhất trong mô hình với hệ số hồi quy 

chuẩn hóa β = 0,077. Kết quả này cũng phù hợp với 

bối cảnh nghiên cứu tại Việt Nam, nơi môi trường 

chính trị tương đối ổn định và ít tạo ra sự khác biệt 

lớn trong nhận thức của đối tượng khảo sát về phát 

triển thủy điện ở cấp độ địa phương. Điều đó cho 

thấy, mặc dù yếu tố chính trị vẫn có vai trò nhất 

định về mặt thể chế, nhưng trong thực tế tại thành 

phố Huế, đây không phải là nhân tố có tác động 

nổi bật so với các nhóm yếu tố còn lại. Nhìn chung, 

kết quả nghiên cứu có sự tương đồng khá cao với 

các nghiên cứu trước, đồng thời phản ánh rõ nét 

đặc thù của thành phố Huế trong phát triển thủy 

điện.  

3.3  Giải pháp thúc đẩy phát triển thủy điện 

gắn với mục tiêu tăng trưởng xanh 

Từ kết quả phân tích các nhóm nhân tố ảnh 

hưởng đến phát triển thủy điện trên địa bàn thành 

phố Huế, nghiên cứu đề xuất một số giải pháp theo 

hướng tăng trưởng xanh như sau: 

Trước hết, cần ưu tiên quy hoạch và khai 

thác hợp lý tiềm năng tự nhiên. Việc phát triển 

thủy điện phải dựa trên đánh giá đầy đủ về lưu 

lượng dòng chảy, chế độ mưa lũ, địa hình, độ dốc 

và khả năng điều tiết nước, từ đó lựa chọn quy mô 

dự án phù hợp, tránh khai thác dàn trải, gây áp lực 

lên tài nguyên nước và môi trường sinh thái. Đồng 

thời, quy hoạch thủy điện cần được lồng ghép với 

quy hoạch tài nguyên nước, quy hoạch phòng 

chống thiên tai và định hướng phát triển năng 

lượng xanh của địa phương. 

Bên cạnh đó, cần hoàn thiện cơ chế chính 

sách và khung pháp lý nhằm tạo điều kiện thuận 

lợi cho phát triển thủy điện bền vững. Chính quyền 

địa phương cần rà soát, điều chỉnh quy hoạch phát 

triển thủy điện theo hướng đồng bộ với mục tiêu 

tăng trưởng xanh; tăng cường kiểm soát đánh giá 

tác động môi trường; đồng thời hoàn thiện cơ chế 

giá điện, cấp phép đầu tư và chính sách ưu đãi để 

thu hút các dự án có hiệu quả và thân thiện với môi 

trường. 

Về mặt kinh tế và tài chính, cần nâng cao 

hiệu quả đầu tư và mở rộng khả năng tiếp cận vốn 

cho các dự án thủy điện. Các công cụ có thể áp 

dụng gồm tín dụng xanh, trái phiếu xanh, cơ chế 

chia sẻ rủi ro đầu tư, hợp động bán điện ổng định. 

Đồng thời, Nhà nước và địa phương cần có chính 

sách hỗ trợ tín dụng, ưu đãi lãi suất, khuyến khích 

huy động vốn tư nhân và thu hút nguồn lực tài 

chính cho các dự án thủy điện gắn với phát triển 

bền vững. 

Ngoài ra, cần chú trọng nâng cao hiệu quả 

vận hành và an toàn thủy điện. Các nhà máy thủy 

điện phải thực hiện nghiêm quy trình vận hành hồ 

chứa, vận hành liên hồ, xả lũ, cảnh báo an toàn và 

quan trắc đập nhằm giảm thiểu rủi ro cho khu vực 

hạ du. Việc đầu tư vào hệ thống giám sát, cảnh báo 

sớm và phối hợp phòng chống thiên tai là yêu cầu 

cần thiết để bảo đảm hiệu quả lâu dài của các dự 

án thủy điện. 

Đồng thời, cần tăng cường sự đồng thuận xã 

hội và vai trò của cộng đồng trong phát triển thủy 
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điện. Các dự án cần bảo đảm công khai thông tin, 

tham vấn người dân, thực hiện tốt chính sách bồi 

thường, hỗ trợ tái định cư và ổn định sinh kế cho 

các hộ bị ảnh hưởng. Đây là điều kiện quan trọng 

để giảm xung đột xã hội và nâng cao tính bền vững 

trong quá trình phát triển thủy điện tại địa 

phương. 

Bên cạnh đó, cần đẩy mạnh ứng dụng công 

nghệ và nâng cao năng lực quản trị bao gồm cơ sở 

dữ liệu hồ chứa, bản đồ ngập lụt hạ du, hệ thống 

SCADA, IoT quan trắc giám sát đập thủy điện, 

phần mềm hỗ trợ ra quyết định xả lũ và cơ chế chia 

sẻ dữ liệu giữa doanh nghiệp, cơ quan quản lý và 

các bên liên quan nhằm nâng cao hiệu quả thực thi 

chính sách và quản lý dự án. 

Nhìn chung, các giải pháp trên cần được 

triển khai đồng bộ, trong đó ưu tiên các nhóm yếu 

tố có mức độ ảnh hưởng mạnh như tự nhiên, chính 

sách, kinh tế và tài chính, đồng thời kết hợp chặt 

chẽ với yêu cầu về an toàn vận hành, đồng thuận 

xã hội và đổi mới công nghệ. Đây là cơ sở quan 

trọng để thúc đẩy phát triển thủy điện tại thành 

phố Huế theo hướng hiệu quả, bền vững và gắn 

với mục tiêu tăng trưởng xanh. 

4 Kết luận   

Nghiên cứu đã xác định và đo lường mức độ 

ảnh hưởng của các nhân tố đến phát triển thủy điện 

trên địa bàn thành phố Huế thông qua các phương 

pháp phân tích định lượng như Cronbach’s Alpha, 

EFA và hồi quy. Kết quả cho thấy có 8 nhóm nhân 

tố chính ảnh hưởng đến phát triển thủy điện, bao 

gồm: Tự nhiên và địa lý, Chính sách và pháp lý, 

Kinh tế, Tài chính, Vận hành và an toàn thủy điện, 

Xã hội và nhận thức cộng đồng, Công nghệ và 

Chính trị. Trong đó, các yếu tố Tự nhiên và địa lý 

(β = 0,280), Chính sách và pháp lý (β = 0,256), Kinh 

tế (β = 0,234) và Tài chính (β = 0,202) có mức độ ảnh 

hưởng mạnh nhất, đóng vai trò quyết định đến khả 

năng phát triển thủy điện tại địa phương. Các yếu 

tố còn lại như Vận hành và an toàn thủy điện (β = 

0,131), Xã hội và nhận thức cộng đồng (β = 0,110), 

Công nghệ (β = 0,100) và Chính trị (β = 0,077) có vai 

trò hỗ trợ, góp phần đảm bảo tính bền vững và 

hiệu quả lâu dài của các dự án. Kết quả nghiên cứu 

không chỉ phù hợp với cơ sở lý thuyết và các 

nghiên cứu trước đây mà còn phản ánh rõ đặc thù 

thực tiễn của thành phố Huế, nơi phát triển thủy 

điện phụ thuộc mạnh vào điều kiện tự nhiên, cơ 

chế chính sách và hiệu quả kinh tế của dự án. Trên 

cơ sở đó, nghiên cứu đã đề xuất một số giải pháp 

nhằm thúc đẩy phát triển thủy điện theo hướng 

bền vững, gắn với mục tiêu tăng trưởng xanh. Tuy 

nghiên nghiên cứu sử dụng phương pháp EFA có 

tính khám phá nên chưa kiểm định được đầy đủ 

cấu trúc nhân tố và các quan hệ nhân quả giữa các 

biến bằng mô hình cấu trúc tuyến tính (SEM). Do 

đó, các nghiên cứu tiếp theo sẽ áp dụng các mô 

hình phân tích nâng cao nhằm kiểm định sâu hơn 

các nhân tố ảnh hưởng đến phát triển thủy điện 

trong bối cảnh chuyển đổi xanh. 
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