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ANH HUONG CUA NHIET PO PEN MOT SO PAC PIEM
SINH HOC CUA REP SAP BOT HONG HAI SAN

Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero

Hoang Hitu Tinh' *, Trin Dang Hoa!, Ngé Dic Ching?
ITrueong Pai hoc Néng Lam, Dai hoc Hué, 102 Phung Hung, Hué, Viét Nam
2 Truong Dai hoc Sw Pham, Pai hoc Hué, 34 Lé Loi, Hué, Viet Nam

Tém tat: Cay sdn ¢ nhiéu sau bénh hai, trong d6 rép sap bot hong Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero
(Hemiptera: Pseudococcidae) la loai c6 kha nang lay lan nhanh néu gap diéu kién nhiét d¢ va thic an
thich hgp. Nghién cttu nay duoc tién hanh trong phong thi nghiém nhdm x4c dinh anh hwong ctia 6 mtc
nhiét d6 (20; 22,5; 25; 27,5; 30 va 32,5 °C) dén su sinh truong va phat trién cta rép sdp bot hong. Két qua
cho thay khi nhiét d6 cang cao thoi gian phét duc ctia rép qua cac tudi cang rat ngan. Thoi gian phét duc
tlr tring dén treong thanh 1a ngan nhat & 32,5 °C va dai nhat ¢ 20 °C. Nhiét ¢ cang cao thi thoi gian song
ctia rép truong thanh cang ngan. Rép truong thanh c6 kha nang dé triing ¢ 20 °C. Khi nhiét d6 ting, s&
luwong tring dé va ty 1é sinh san tang va dat cao nhat ¢ 30 °C. Rép bat dau dé tring vao 4,1 ngay sau vii
héa ¢ 30 °C va 3,1 ngay sau vii hda ¢ 32,5 °C, sém hon so véi ¢ nhiét d6 thdp hon. S6 lugng tring dé cao
nhét vao ngay th 5 va 6 sau viit héa & 25-30 °C va 9-10 ngay sau vit hoa ¢ 20-22,5 °C.

T khoa: kha ndng dé tring, nhiét dd, phat duc, Phenacoccus manihoti, rép sap bot hong hai sén

1  Datvan dé

Cay san Manihoti esculenta Crantz cé ngudn gdc ¢ ving nhiét déi ciia chau My La Tinh va
sau d6 duoc di chuyén dén nhiéu noi trén thé gidi [5]. Hién nay sn dugc xem la cay luong thuec
quan trong trong nén ndng nghiép thé gidi, dwgc trong nhiéu & cac nwdc nhiét doéi thude
Chéu Phi, Nam My va Chau A. O Viét Nam, sén la cay trong cé nhiéu cong dung trong ché bién
cong nghiép, lam thirc an cho gia suc va thye phdm cho con nguoi. Cliing nhu cac loai cay trong
khac, cay san dang bi nhiéu loai sdu bénh hai gay anh huong 16n dén sinh trudng, phét trién va
nang sudt. Mot trong nhitng ddi twong dich hai nguy hiém la loai rép sap bot hong Phenacoccus
manihoti Matile-Ferrero [2]. Rép sap bot hong chich hat ngon, 1a sdn 1am cho chun ngon 14, sinh
treong yéu, coi coc, néu ndng cd thé lam cay chét [1]. Sw xudt hién va lay lan cua rép sap
bdt hong chiu anh hudng ctia nhigu yéu t8 trong d6 nhiét d6 anh hudng 16n va sau sic nhat.
Nhiét d6 anh huong truc ti€p hodc gian tiép dén sy sinh truong, phat trién cua rép. Ba ¢
mot sO nghién cttu vé anh huwong ctia nhiét do dén sinh trwong va phat trién cua rép sap
bot hong trén thé gidi. Cac nghién ctru nay cho thdy khi nhiét d6 cang tang thi thoi gian
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phat duc ctia rép sap bot hong cang ngan; ty 1é sinh san ctia rép trung binh dat 1548 tring/rép
cai treong thanh/ngay; vong doi ctia rép dao dong trong khoang 20-45 ngay [4, 6-8]. Tuy nhién,
cac nghién ctru nay méi chi tap trung tién hanh 6 mot s6 nude trong san bi rép sap bot hong gay
hai cta Chau Phi va Nam My. Rép sap bot hong 1a doi twong méi xam nhap vao Viét Nam,
nhung nhiing thiét hai chiing gy ra ddi véi san xuat san 1a rat nghiém trong. O Viét Nam,
nhitng nghién ctru vé chiing con rat han ché, dac biét la nhitng nghién ctu vé anh huong caa
nhiét d¢ dén rép sap bot hong. Trong cong tac bao vé thuc vat, viéc tim hiéu anh huong caa
nhiét do dén rép sap bot hong cd y nghia quan trong dé€ du tinh s6 luong cling nhu tinh hinh
phan bd ctia ching. Nghién cttu nay nham lam 16 ngudng nhiét do t6i thich ctia rép sap bot
hong 6 trong phong thi nghiém, lam co so cho viéc xac dinh quy ludt phat sinh gay hai va du
tinh dy bao thoi gian gay hai cua rép ngoai dong rudng, tang hiéu qua phong trit rép, nang cao

nang suat, chat luong san.

2 Dadi tugng, vat liéu va phuong phap

21 Daitugng

D6i tuong nghién ctru la rép sap bdt hong Phenacoccus manihoti Matile-Ferrero. Vat liéu
nghién ctru la gidng sdn KM94, duoc 1ay tir Trung tdm Tt Ha, thudc Vién Nghién ctru phat
trién, Trwong Pai hoc Nong Lam, Pai hoc Hué. Nghién cttu duoc tién hanh tai Phong nghién
cttu Con trung, B6 mon Bao vé thuec vat, Khoa Nong hoc, Treong Dai hoc Nong Lam, Pai hoc

Hué. Thoi gian nghién cttu tir thang 7 nam 2016 dén thang 6 nam 2017.

2.2 Phwong phap
Thu thip va nhin nudi quin thé rép sap bot hong

Thu thap rép sap bot hong trén cac rudng san ¢ Hai Lang, Quang Tri bang cach dung kéo
cat 14, than, dot san c6 rép sap bot hong vé phong thi nghiém. Sau d6 phan loai rép theo tling
giai doan: triing, rép non, rép tredng thanh. Nhan nudi quan thé rép sap bang giong san KM94.
Giam hom sé&n vao chiau nhua (15 x 20 x 20 cm). Sau khi sdn moc duoc 4-5 tuan thi cho chiu ¢
cay san vao trong 16ng nudi sau (40 x 50 x 60 cm). Sau d6 cho rép vao Iong d& nhan nudi
quan thé rép lam thi nghiém. Khi cay san chuan bi héo tién hanh thay cay san méi dé cung cap
thitc an cho rép. St dung rép sau nudi 4-5 thé hé lam thi nghiém [4, 5, 7].

Theo doi thoi gian phat duc va ty 1é s6ng sét ctia rép 6 cac diéu kién nhiét 46 khac nhau

Phuong phap theo doi thoi gian phéat duc ctia rép ¢ cac diéu kién nhiét do khac nhau
duoc ap dung theo Barilli va cs. [4]. Cho 30 ca thé rép non mdi no vao 30 dot 1a sin da duoc rita
sach va dé& kho rdo (méi con rép vao mot dot). Sau d6 cho ca rép va dot la sén vao trong cac hop
nhua (10 x 8 x 5 cm), ¢6 lwdi thong khi (1 x 2 cm). Tién hanh thay dot san twoi khi dot san héo.
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Hang ngay theo d&i thoi gian phat duc, ty 1& séng sét ctia rép qua cac tudi. Thi nghiém tién
hanh trong ti dinh 6n (Incubator, SANYO MIR352) ¢ cac diéu kién nhiét d¢ la 20; 22,5; 25; 27,5;
30 va 32,5 °C, thoi gian chiéu sang trong 24 gio véi: 12 gio sang, 12 gio t6i, am do 80-85 %. Tong

s0 rép theo doi la 30 con rép non/mic nhiét d¢.
Theo doi kha ning sinh san cta rép 6 cic diéu kién nhiét 4o khac nhau

Phuong phap theo déi kha ndng sinh san cua rép & cac diéu kién nhiét d¢ khac nhau
duoc ap dung ap dung theo Barilli va cs. [4]. Chuan bi dot 1a sdn dai 5-6 cm va dung gidy tham
w6t quéan quanh phan phia dudi ctia dot san dé gitt &m. Tha modt con rép vira hoa trieong thanh
va dot 14 san vao hop thi nghiém (10 x 8 x 5 cm) ¢6 lwdi thong khi (1 x 2 cm). B3 sung thém dot
san tuoi lam thitc an néu dot sén héo. Tién hanh theo d&i hang ngay cho dén khi rép dé qua
tring dau tién. Khi rép dé tring thi dung choi 1ong quét nhe di 16p tring cta rép, 1ay 6 tring
va dém s6 luong tring & mdi & tring bang kinh ltp soi ndi. Tién hanh theo di hang ngay dén
khi rép treong thanh chét. Theo doi thoi gian tién dé tring, thoi gian dé tring, ty 1é dé tring,
kha nang dé tring va thoi gian hau dé tring; s6 triing dé qua tirng ngay va thoi gian séng, ty 1é
sdng cua rép truong thanh. Thi nghiém tién hanh trong ta dinh 6n (Incubator, SANYO MIR352)
0 cac diéu kién nhiét d9 20; 22,5; 25; 27,5; 30 va 32,5 °C. Thoi gian chi€u sang trong 24 gio voi: 12
gio sang, 12 gio t61, am do 80-85 %. Tong s6 rép theo doi 1a 30 rép trudng thanh/mirc nhiét 4.
Xt 1y s6 liéu

Céc s8 liéu trung binh, sai s§ chuan duoc xit ly bang phan mém Microsoft Excel 2010.

Trung binh cac chi tiéu theo ddi duoc so sanh bang phuong phap phan tich phuong sai mot
nhan t§ (One-Way ANOVA), sau d6 so sanh LSD bang phan mém Statistix 9.0.

3 K&t qua va thao luan

31 Anh hwéng cta nhiét do dén thoi gian phat duc ctia rép sap bot hong Phenacoccus

manihoti

Két qua Bang 1 cho thdy, khi nudi rép ¢ cac diéu kién nhiét d6 khac nhau thi thoi gian
phat duc qua ting giai doan cuia rép ciing khac nhau. Trong khoang nhiét do 20-32,5 °C, khi
nhiét d6 cang tang thoi gian phat duc ctia rép sap bot hong cang ngan. Thoi gian phét duc cta
tring khi nuoéi 6 nhiét d¢ 32,5 °C la ngén nhdt (4,5 ngay), ti€p dén la 30 °C (7,1 ngay); 27,5 °C
(8,8 ngay); 25 °C (9,1 ngay); 22,5 °C (11,1 ngay) va 20 °C (11,7 ngay). Gitra hai diéu kién nhiét do
25 °C va 27,5 °C khong c6 su sai khac c6 y nghia vé mat thong ké, nhung lai ¢6 su sai khéc so

véi cac diéu kién nhiét d6 con lai (p < 0,05).

Giai doan rép non gom c¢6 3 tudi. Khi nudi ¢ cac diéu kién nhiét d6 khac nhau thi thoi

gian phat duc cua cac tudi rép non la khéng giong nhau. Thoi gian phat duc ctia rép non tudi 1
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khi nudi & nhiét d6 32,5 °C la ngén nhét (4,5 ngay), dai hon & cac nhiét d6 30 °C (7,1 ngay);
27,5 °C (7,8 ngay); 25 °C (8,4 ngay); 22,5 °C (9,4 ngay) va dai nhat ¢ nhiét do 20 °C (10,3 ngay);
gitra cac diéu kién nhiét do co su sai khac vé mat thong ké (p < 0,05). D&i véi rép non tudi 2, thoi
gian phét duc ctia rép khi nubi ¢ nhiét d6 32,5 °C la ngan nhét (4,0 ngay) va sai khac cé y nghia
thong ké so voi cac nhiét do con lai; 6 cac nhiét do 30; 27,5; 25; 22,5 va 20 °C thoi gian phat duc
cua rép non tudi 2 [an luot la 6,2; 6,9; 7,7; 8,6 va 9,2 ngay; vé mat thdng ké gitra cdc murc nhiét do
25 °C va 27,5 °C khong c¢6 su khéc biét. Thoi gian phat duc ctua rép tudi 3 ngén nhat ¢ nhiét do
32,5 °C (3,3 ngay) va sai khac ¢ y nghia thong ké so véi cdc muc nhiét d6 con lai: 30 °C (5,4
ngay); 27,5 °C (5,8 ngay); 25 °C (5,9 ngay); 22,5 °C (8,3 ngay) va 20 °C (8,7 ngay) (p < 0,05); tuy
nhién, so sanh hai mtc nhiét d6 20 °C va 22,5 °C khong c6 su sai khac c6 y nghia vé mat thong
ké; hai mtc nhiét d¢ 25 °C va 27,5 °C cling khong ¢ su sai khac.

Bang 1. Thoi gian phat duc ctia rép sap bdt hong Phenacoccus manihoti & cac diéu kién nhiét d6 khac nhau

(TB4SE)
Don vi: ngay
. . Nhiét 6 (°C)
(I;)lha;td;:: 20 225 25 27,5 30 32,5 LoD
TS oo sie s s sots om0
T T O R
Eii Tuéi2 J_r(?,1125a 15/174b J_rg,/f@ ig,/lglc i(i’de ié/loSe v
Tudi 3 ié;, '16 2 1(?, ’an 1(5)5, ,19 1v i(?, ’18 16 ig.’([)lgc ﬂi ,13 7d 0,33
Tring - TT jfé; 1?),7&%*) i?)(’)ézc i(z)lgl,zd ;):Zie 11)?5337‘ 0,72

Ghi chii: TB- Trung binh; SE- Sai s& chuan; TT- Trudng thanh; Trung binh trén cung mot hang c6 cac chit
cai khac nhau chi su sai khac bfing phén tich phuong sai mét nhan t8 (One — way ANOVA) va so sanh
LSD (p < 0,05).

Déc biét, giai doan tir triing dén hda trudng thanh khi nudi rép & cac diéu kién nhiét do khac
nhau thi khac nhau va su sai khac nay c6 y nghia thong ké. Trong d¢, thoi gian tir triing dén rép
treéng thanh & nhiét d6 32,5 °C la ngén nhat (16,3 ngay); giam dan ¢ nhiét d6 30 °C (25,8 ngay);
27,5 °C (29,5 ngay); 25 °C (30,7 ngay); 22,5 °C (37,5 ngay) va dai nhat & nhiét dé 20 °C (39,7
ngay) (p < 0,05). Nghién cttu cia Minko [8] vé anh hudng ctia cac nhan t6 sinh thai dén su phat
trién ctia rép cling cho thdy rdng, khi nhiét dd cang téng thi thoi gian phat duc cang giam, vong
doi cang ngén. Nghién cttu nay da duoc thuc hién ¢ 4 mitc nhiét do la 20; 25; 27 va 30 °C va cho
két qua vong doi cua rép lan luot 1a 48,83; 30,74; 27,24 va 23,99 ngay [8]. Mot nghién cttu khac

vé ddc diém sinh hoc cua rép sap bot hong khi nudi 6 nhiét d6 25°C cho thdy thoi gian sdng tir
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giai doan tring dén trudng thanh 1a 25,2 ngay; trong d6 dai nhat 1a giai doan tring (7,7 ngay),
k& dén la rép non tudi 1 song trung binh 6,9 ngay, rép non tudi 2 (4,9 ngay), rép non tudi 3
(5,7 ngay) [4]. Mot cong bS khac cho thay rang thoi gian phét duc ctia rép tit tring dén truong
thanh la 21 ngay voéi cac giai doan: tring dén rép non tudi 1 la 8 ngay, rép non tudi 1 dén tudi 2

la 4 ngay, rép non tudi 2 dén tudi 3 la 4 ngay, rép non tudi 3 dén truong thanh la 5 ngay [5].

3.2 Anh huéng cta nhiét do dén ty 1é sdng sot ctia rép sap bot hong Phenacoccus manihoti

Nhiét d6 khong chi anh hudng dén thoi gian phat duc ma con anh huong dén ty 16 song sot
cua rép sap qua cac tudi. Néu nhiét do thich hop cho sy sinh treong phat trién cua rép thi kha
nang séng sot cua rép cao hon; nguoc lai, néu nhiét d6 qua cao hodc qua thap, khong thich hop
cho su sinh treong phat trién cua rép sap thi ty 1€ sdng sot sé giam dan. Ty 1€ song sot ctia rép sap
bot hong khi nudi ¢ cac diéu kién nhiét d6 khac nhau la khac nhau va giam dan qua cac giai

doan phat duc (Bang 2).

Bang 2. Anh hwdng ctia nhiét d6 dén ty 18 sdng sot ctia rép sap bot hong Phenacoccus manihoti

Giai doan phat Nhiét d¢ (°C)
due 20 225 25 27,5 30 32,5
Rép non tubi 1 66,7 73,3 70,0 76,7 80,0 76,7
P (20) (22) (21) (23) (24) 23)
Rép non tudi 2 56,7 533 60,0 63,3 73,3 56,7
P 17) (16) s) (19) ) an
Rép non tudi 3 50,0 46,7 53,33 60,00 66,7 56,7
i (15) (14) (16) (18) (20) (17)
Rép truong thanh 43,3 46,7 50,0 60,0 63,3 53,3
P & (13) (14) (15) (18) (19) (16)

N 30 30 30 30 30 30

Ghi chii: Gi4 tri trong ngoédc don la s6 ca thé rép con séng & tudi twong tng; N: 1a s6 luong ca thé rép ban
dau.

Ty 1é song sét ctia rép non tudi 1 ¢ nhiét do 30 °C la cao nhat (80 %), giam dan o cac nhiét
d6 32,5 °C (76,7 %); 27,5 °C (76,7 %); 22,5 °C (73,3 %); 25 °C (70 %) va thap nhat ¢ nhiét d¢ 20 °C
(66,7 %). Ty 1& song sot cua rép tudi 2 ¢ cac nhiét d¢ déu giam dan, trong dé cao nhét 6 nhiét do
30 °C (73,3 %); 32,5 °C (56,7 %); 20 °C (56,7 %) va thap nhat 6 nhiét d6 22,5 °C (53,3 %). Bén tuoi
3, kha ndng song sot cua rép déng vai tro quan trong va anh hwong 16n dén cac giai doan sau,
theo két qua thi dao ddng trong khoang 46,7-66,7 %.

O giai doan trueong thanh, ty 1¢ s6ng s6t & nhiét &6 20 °C 1a kha th&p (43,3 %) va nhiét 46
tang dan thi ty 1€ sdng sét cling tang theo & cac nhiét dd 22,5 °C (46,7 %); 25 °C (50 %); 27,5 °C
(60 %); 30 °C (63,3 %). Tuy nhién, dén nhiét d6 32,5 °C thi ty 1é song ctia rép giam xudng chi con
53,3 %. Mot két qua nghién ctu vé anh huong ctia nhiét d6 dén rép sap bot hong trong phong
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thi nghiém ¢ Nigeria cho biét quan thé rép c6 ty 1é séng trung binh 1a 62 % [6]. Két qua nay
twong duong véi nghién ctru cta chung t6i néu tinh trung binh tat ca cic tudi ¢ cac nhiét do.
Trong mdt cong bd khéc, ty 1é sdng sot cua rép chi dat 50 % sau 37,5; 21,5; 19,0 va 19,0 ngay
tuong tng ¢ 20; 23,5; 27 va 30,5 °C [7].

Nhu vay, két qua nghién cttu cho thay ty 1& sdng sot ¢ cac diéu kién nhiét dd khac nhau
1a khac nhau. O nhiét d6 20 °C ty 1é s6ng sot qua cac tudi 1a thap nhat. Trong khoang nhiét do

25-30 °C, ty 1é sdng ctia rép 0 cac giai doan phat duc cao hon so v6i cac mirc nhiét d6 con lai.

3.3 Anh huéng ctia nhi¢t d6 dén kha ning sinh san cta rép sap bot hong Phenacoccus

manihoti

Nhiét d6 la yéu t6 rat quan trong anh huong truc ti€p hodc gian ti€p dén doi song cua
con trung. Khi nhiét d6 thich hop thi thoi gian tién dé tring, thoi gian dé tring dwoc rat ngan,
kha nang sinh san, ty 1é sinh san cua con trung sé cao hon. Khi nhiét d6 qua thap thi thoi gian
tién dé tring va thoi gian dé tring sé kéo dai ra, kha ning dé tring, ty 1é sinh san giam hodc
c6 thé bat duc [3]. Khi nhiét dé qua cao thi rép c6 thé khéng dé trimg hodc c¢d thé bi chét hoan
toan [9]. Biét dwgc mitc nhiét do thich hop hay khong thich hop dén sinh san cta rép sap
bot hong, c6 thé du tinh, du bdo va dé xudt cac bién phap phong trir thich hop, han ché su
phat trién 1ay lan ctia ching trén dién rong. Nhitng két qua cong bd trudc day, khi danh gia vé
kha ndng sinh san ctia rép sap bot hong, cho biét mot rép cdi treong thanh cd thé dé duoc
500 tring [4, 5]. Theo két qua nghién cttu cua ching t6i, @ nhiét d6 30 °C rép cai treong thanh
o thé dé tdi da 533 tring, trung binh la 315,2 tritng (Bang 3).

Bang 3. Anh hwong ctia nhiét ¢ dén kha ning sinh san ctia rép sap bot hong Phenacoccus manihoti (TB+SE)

Nhiét 6 (°C)

Chi tiéu theo dai LSDus
20 225 25 27,5 30 325
o \ 8,8 7,9 45 5,0 41 31
Thol gian tin dé tring (ngay) 2012 3015 10120 10,15 0161 019 O
Thoi gian dé tring (ngay) 98 8,2 59 6,0 7.3 45 1,47

+0,632 +0,60°>  +0,62¢¢  +0,69d  +0,42><  +0,15d
18,6 16,1 10,4 11,0 114 7,6

Thoi gian song (ngay) W0,670 40,650 40,64 1077 4038 0210 0
Kha nang dé tring (tring/rép cai 125,4 132,9 175,1 202,4 315,2 94,1 3870
tredng thanh) +10,39¢d  +14,32¢ #1232 +16,96*> +19,882 5,264 !
Ty 1€ sinh san (tréng/rép cai 12,8 15,5 41,2 44,8 48,0 20,8 307
truéngthanh/ngay) 0560  +0,73> 4,84 2553 #4160 20970
Thoi gian hau dé tring (ngay) 0 0 0 0 0 0 -

Ghi chii: Céc trung binh trén ciing mot hang c6 chit cai khéc nhau chi sy sai khac ¢ y nghia bang phuong
phép phéan tich phuong sai mot nhén t& (One- way ANOVA) va so sanh LSD (p < 0,05)
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Bang 3 cho thay thoi gian tién dé tring, thoi gian dé tring va thoi gian song cta rép cai
truong thanh ¢ cac nhiét d¢ khac nhau la khac nhau. Thoi gian tién dé tring cta rép dao dong
tir khoang 4 ngay dén 9 ngay va khi nhiét d6 cang tang thi thoi gian tién dé tring cang giam.
Cu thé, ¢ nhiét d6 20 °C 1a 8,8 ngay; 22,5 °C 1a 7,9 ngay; 25 °C la 4,5 ngay; 27,5 °C 1a 5,0 ngay;
30 °C la 4,1 ngay; 32,5 °C la 4,1 ngay. Trong d6, & nhiét d6 20 °C, thoi gian tién dé tring la dai
nhat (8,8 ngay), con ngan nhat la & nhiét d6 32,5 °C (3,1 ngay) va sai khac c6 y nghia thong ké
so vOi cac nhiét do con lai (p < 0,05). Tuy nhién, 6 cac nhiét do 25 °C va 30 °C khong c6 s sai
khéc vé mit thong ké. Thoi gian dé tring cua rép chiu anh huong rat Ion boi nhiét do. O
nhiét d6 20 °C, thoi gian dé tring la dai nhat (9,8 ngay), ngan hon & nhiét d6 22,5 °C (8,2 ngay);
30 °C (7,3 ngay); 27,5 °C (6,0 ngay); 25 °C (5,9 ngay) va ngan nhit ¢ nhiét d6 32,5 °C (4,5 ngay).
Tuy nhién, trong khoang nhiét d¢ 25-30 °C thoi gian dé tring khoéng c6 su sai khac vé mat
thong ké. Theo Barilli va cs., ¢ nhiét d6 25 °C + 2 °C, thoi gian tién d€ tring cua rép la 6,2 ngay,
con thoi gian dé tring la 14,6 ngay [4]. Thoi gian s6ng cua rép tredng thanh 6 nhiét d6 20 °C la
dai nhat (18,6 ngay), ngan hon & nhiét d6 22,5 °C (16,1 ngay) va sai khac c6 y nghia vé mat
théng ké so voi cac nhiét dd con lai, [an lwet 1a 30 °C (11,4 ngay); 27,5 °C (8,3 ngay); 25 °C (10,4
ngay), ngan nhat & nhiét d¢ 32,5 °C (7,6 ngay)  (p < 0,05). Trong khoang nhiét &6 25-30 °C, thoi

gian s6ng cua rép trudng thanh khong co su sai khac vé mat thong keé.

Kha ndng dé tring cua rép cao nhat ¢ nhiét d6 30 °C (315,2 tring/rép céi truong thanh)
va sai khac c6 y nghia vé mat thong ké so v6i cadc mutc nhiét d¢ 27,5 °C (2024 tréng/rép cai
treéng thanh); 25 °C (175,1 trung/rép cai trwdng thanh); 22,5 °C (132,9 tring/rép cai trudng
thanh); 20 °C (125,4 tring/rép cai truwong thanh); 32,5 °C (94,1 tring/rép cai treong thanh) (p <
0,05). Tuy nhién, gitta cac nhiét d¢ 20 °C; 22,5°C va 32,5 °C sai khac khong cé y nghia vé mat
thong ké (Bang 3). Barilli va cs. cho thdy rang ¢ nhiét d6 25 + 2°C, téng sd tring trung binh ctia
mot rép cai trudong thanh la 247,1 tring, cao hon két qua cuia ching tdi [4]. Bén canh d6, theo
Lema va Herren [7], tong s6 tring ctia rép & cac nhiét do 20; 23,5; 27 va 30,5 °C Tan luot 1a 584,6;
571,5; 443,4 va 425,3; tuy nhién, nghién ctru nay khong chi ra sai khac vé mat thong ké.

Ty 1¢ sinh san cao nhat ¢ nhiét do 30 °C (48 tring/rép céi truong thanh/ngay); giam dan
khi nhiét d6 cang giam 27,5 °C (4,8 tring/rép cai truong thanh/ngay); 25 °C (41,2 tring/rép cai
tredng thanh/ngay); 22,5 °C (15,5 tring/rép cdi tredng thanh/ngay); 20 °C (12,8 tring/rép cai
treong thanh/ngay); hodc nhiét dd cang cao thi ty 1€ sinh san cang thap: 32,5 °C (20,8 tring/rép
céi treong thanh/ngay). Tuy nhién, xét vé mat thé'ng ké thi & cac mirc nhiét &6 25; 27,5; 30 °C
khong co su sai khéc; twong ti khong cé su sai khac & cdc nhiét do con lai (Bang 3).

Két thtic dé tring thi rép chét, chinh vi vay thoi gian hau dé tring ctia rép bang 0 & ca 6
nhiét do 20; 22,5; 25; 27,5; 30 va 32,5°C (Bang 3). Két qua nay cling twong dong vdi két qua

nghién cttu ctia Iheagwam [6].
Nhu vay, nhiét d6 ¢ anh huodng rat 16n dén mot s chi tiéu sinh san cua rép sap
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bot hong, khi nudi ¢ nhiét d6 20 °C; 22,5 °C; 32,5 °C thi thoi gian tién dé tring, thoi gian dé
tring, thoi gian s6ng déu kéo dai hon, s6 tring dé ra cia mot rép cdi truong thanh thap hon so
v6i khoang nhiét d6 25-30 °C. M6t [an niva chung ta khéng dinh rf?mg, nhiét do qua thap hodc

qua cao thi déu bat loi cho rép sinh san va ton tai [9].

34 Anh huéng ctia nhiét do dén nhip diéu sinh sin cta rép sap bot hong Phenacoccus

manihoti

Hinh 1 cho thdy, nhiét d6 khac nhau anh huong dén s6 tring dé qua tirng ngay cua rép.
O nhiét d6 20 °C rép dé tritng mudn hon, thoi gian dé tring kéo dai hon, két thiic mudn hon va
s0 tring duoc dé ra trong ngay ciing it hon so v6i cac nhiét d6 con lai. O nhiét d6 20 °C rép bét
dau dé tring ¢ ngay thit 8 sau vii hda, s6 tring duoc dé tang dan qua cac ngay va trung binh
dat cao nhédt & ngay tht 10 sau d6 giam dan. Mot ca thé rép trudng thanh trung binh dé thip
nhat la 0,3 tréng/rép cai truong thanh/ngay va cao nhat la 16,9 tring/rép cai trudng thanh/ngay,
két thuc dé tring & ngay thit 24 sau vii hda va dat tong s6 tring la 125,4 tring/rép cai trudong

thanh/ngay.

70

Triang/truwong thanh/mgay

Hinh 1. Nhip diéu sinh san cta rép sdp bot hong Phenacoccus manihoti
O cac diéu kién nhiét d6 khac nhau
O nhiét d6 22,5 °C rép bit dau de tring ¢ ngay thtt 7 sau vt hda, s6 tring duoc dé ra
tang dan va dat cao nhédt ¢ ngay tht 10 (19,0 tréng/rép céi truong thanh/ngay). Két thtuc dé
tring vao ngay thit 22 sau vit hdéa va dat tong sO trang la 1329 tréng/rép cai trudng

thanh/ngay.
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O nhiét d6 25 °C va 27,5 °C rép déu bit dau dé tring vao ngay thtt 4 sau vii héa, nhung
thoi gian dé trizng va nhip diéu dé tring cé sy khac nhau. O nhiét dd 25 °C, rép bit dau dé
tring voi trung binh 19,8 tring/rép céi trudng thanh/ngay; s tring dugc dé ra thdp nhat la
0,2 tritng/rép cai truong thanh/ngay vao ngay thit 16 va cao nhat vao ngay tht 5 (46,5 tring/rép
cai truong thanh/ngay); két thuc dé tring 6 ngay tht 17 sau vt héa. Trong khi d6, 6 nhiét do
27,5 °C rép trudng thanh bat dau dé tring véi trung binh 13,3 tring/rép cai truéng thanh/ngay;
s0 tring duoc dé ra thdp nhat1a 0,1 tring/rép cai trudng thanh/ngay va cao nhat vao ngay thut
5 (52,4 triing/rép cai truong thanh/ngay); két thic dé tring ¢ ngay thit 21 sau vii hoa.

O nhiét d6 30 °C, rép bat dau dé triing & ngay thtr 3 sau vii hoa; s8 tring duwoc dé ra thap
nhdt trung binh 1a 0,1 tréng/rép cai truong thanh/ngay, cao nhét la 66,3 tring/rép cai truong
thanh/ngay. Két thac dé tring & ngay thit 15 sau vii hda va dat tong s6 triing cao nhét so voi
cac nhiét d6 con lai (315,2 triing/rép cai truong thanh/ngay). O nhiét d6 32,5 °C, rép bt dau dé
tring vao ngay thit 3 sau vit hda; s0 tring duoc dé ra cao nhét 6 ngay thit 6 sau vi héa 1a 22,7
tring/rép cai truong thanh/ngay. Rép két thuc dé tring vao ngay tht 11 sau v hda va dat 94,1
tréng/rép cai treéng thanh/ngay. Nhu vay, ¢ nhiét do 32,5 °C, rép c6 kha nang sinh san kém
nhdt, thoi gian sinh san ngén nhdt va s6 tring dé ra thap hon so véi ¢ cac nhiét do con lai. Két

qua nay cling tuwong dong véi nghién ctru cua Schulthess, Baumgartner va Herren [9].

4 Két luan

Trong khoang nhiét d6 20-32,5 °C, nhiét d6 cang cao thi thoi gian phat duc ctia rép qua
cac tudi cang rt ngan. Thoi gian phét duc tir tring dén rép treong thanh ¢ 32,5 °C 1a ngan nhat
(16,3 ngay), dai nhat ¢ 20 °C (39,7 ngay). Ty 1é s6ng so6t cua rép non cac tudi 1, 2, 3 va rép truong
thanh & 20 °C (lan lugt 1a 66,7; 56,7; 50,0 va 43,3 %), tang dan & 22,5; 25; 27,5 °C, dat cao nhat &
30 °C (lTan luot 1a 80; 73,3; 66,7 va 63,3 %), sau d6 giam & 32,5 °C.

Nhiét do cang cao thoi gian s6ng ctia rép truong thanh cang ngan (18,6 ngay & 20 °C;
7,6 ngay ¢ 32,5 °C). Rép truong thanh c6 kha nang dé tring o 20 °C, vdi tong so tring dé la
125,4 tring/rép cai truong thanh va ty 1é dé tring 12,8 tring/rép cdi truong thanh/ngay. Khi
nhiét d¢ tang, s6 luong tring dé, ty 1€ sinh san tang va dat cao nhat ¢ 30 °C lan luot la 315,2
tring/rép cai trudng thanh va 48,0 tring/rép cai tredng thanh/ngay, sau dé giam ¢ 32,5 °C
(119,2 triang/rép cai treong thanh va 18,8 trizng/rép cai treong thanh/ngay).

Rép bat dau dé tring vao 4,1 ngay sau vii héa ¢ 30 °C va 3,1 ngay sau vii héa & 32,5 °C,
som hon so vo6i 0 nhiét d¢ thap (5,0-8,8 ngay o 27,5-20 °C). S6 luong tring dé cao nhat vao
ngay thit 5 va 6 sau vii héa ¢ 25-30 °C va 9-10 ngay sau vii hoa ¢ 20-22,5 °C.
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EFFECTS OF TEMPERATURE ON BIOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF CASSAVA PINK MEALYBUG
PHENACOCCUS MANIHOTI MATILE-FERRERO

Hoang Huu Tinh'*, Tran Dang Hoa!, Ngo Pac Chung?

'HU - University of Agriculture and Forestry, 102 Phung Hung St., Hue, Vietnam

2 HU - University of Education, 34 Le Loi St., Hue, Vietham

Abstract: Cassava has a number of insect pests and diseases, among which pink mealybug Pheacoccus
manihoti Matile-Ferrero (Hemiptera: Pseudococcidae) is an invasive and dangerous pest on cassava. The
mealybug can spread rapidly under suitable temperature and food conditions. This study was conducted
in the laboratory to determine the effects of six temperatures (20.0, 22.5, 25.0, 27.5, 30.0, and 32.5 °C) on the
fecundity and growth of the mealybug. The results showed that during this temperature range, at higher
temperatures, the mealybugs needed a shorter time to grow. The growth time from eggs to adulthood was
the shortest at 32.5 °C and the longest at 20 °C. At higher temperatures, the mealybugs had the shorter
lifetime. The adult mealybug could lay eggs at 20 °C. As the temperature increased, the fecundity and
fertility rate increased and reached the highest value at 30 °C. The adult mealybug began to lay eggs 4.1
days after emergence at 30 °C and 3.1 days after emergence at 32.5 °C, earlier than at low temperatures.
The highest number of eggs laid was on the 5th and 6th day after emergence at 25-30 °C and on the 9th
and 10th day after the emergence at 20-22.5 °C.

Keywords: growth, fecundity, Phenacoccus manihoti, temperature, cassava pink mealybug
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