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Tém tit. Hién nay nhu cau san xudt rau an toan doi hoi viéc stt dung cac ché phdm sinh hoc thay thé cac
chét hoa hoc trong phong trit sdu hai. Cac ch& phdm sinh hoc (da s6 ban chét vi sinh vat) d€ tri sdu da
duoc phat trién chu yéu déu dya trén hoat tinh ctia cac don chung nén phé tac dung con hep. Do do,
ching t6i thtr nghiém tao mot s6 hdn hop chta vi khuan Bacillus thuringiensis PAM32 (Bt), ndm
Metarhizium anisopliae PAM23 va ndm Beauveria bassiana PAM21 va danh gia kha nang diét mot so loai sau
hai rau khac nhau cua cdc hdn hop nay ciing nhw tim hiéu tac dung céng gop cta cdc chung. Céc hdn hop
vi sinh vat da c6 hiéu qua cao diét sdu xanh (Helicoverpa armigera, tudi 3) (diét 85% s6 sdu sau ba ngay) va
gioi duc 1a (Liriomyza sativae) (gidam 70% sd 14 ciy ca chua bi gioi hai ngoai thuc t€). Sy c6 mét ctia Bt trong
cac hdn hop lam tang hiéu qua diét sau (thém t&i 50%), k& ca ddi véi ray xanh (Empoasca flavescens, tudi 4)
khi thtt nghiém thuc t€; con khi khéng c6 Bt thi hiéu qua diét nam van thé hién, dit chAm hon. Nhu vay,
viéc st dung cac vi sinh vat trong cung mot hén hop sé tan dung duoc tac dung cong gop ciing nhu hiép

tro cia ching va qua d6 lam tang hiéu qua trit siu tdng thé.

Tw khoa: ché pham sinh hoc diét ¢dn trung, hén hop vi sinh vat, sdu hai rau, sdu xanh, gioi duc 14, ray

xanh
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Abstract. In Vietnam, the safe production of vegetables is now a high demand and requires the use of
biological agents to replace chemicals, especially for insect control. Microbial products for insect control,
which have therefore far been developed, are mainly single-culture-based; hence, their efficacious
spectrums are narrow. In this study, we created several mixed cultures of Bacillus thuringiensis strain
PAMB32 (Bt), Metarhizium anisopliae strain PAM23, and Beauveria bassiana strain PAM21 and investigated
their potential in controlling some harmful insects on vegetables and their possible interactions in such
activities. The 0.9% NaCl suspensions of the mixed cultures displayed high insecticidal efficacies and
synergistic effects against Helicoverpa armigera (in the laboratory, causing an 85% death rate after three
days) and Liriomyza sativae (in the field, reducing 70% of affected tomato leaves). The presence of Bt in the
mixtures could enhance the insecticidal efficiency (up to 50%), even to Empoasca flavescens in the field test.
The results indicate that using mixed microbial cultures can exploit synergistic interactions and

complementary interactions among their individuals, thus improving the overall insecticidal effect.

Keywords: harmful insects, microbial products for insect control, Helicoverpa armigera, Liriomyza sativae,

Empoasca flavescens, mixed culture

1  Datvan deé

Hién nay, & cac mo hinh san xuét rau thwong pham, néu khong st dung hoa chat bao vé
thuc vat thi khong thé chdng lai sy tan cong ctia sau hai. Théi quen lam dung cac hoa chét trong
san xuat va ché bién rau thwong pham da dan dén nhitng van dé thoi sy nhitc nhéi: (i) 6 nhiém
moi truong nude va dat do hoa chat ton du, (ii) san pham rau khong an toan tran lan, de doa
nghiém trong stic khoe ctia nguoi tiéu dung; (iii) gia tri néng san giam, anh hudng dén thu
nhap va doi sdng ctia nguodi nong dan. Tinh hinh thuc t& nay dan dénh mot yéu cdu bat budc
hién nay la phai chuyén dich hoan toan cach thitc san xuat rau thuwong pham theo hudéng an
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toan, trong do6 ddc biét chu trong str dung cac ché phdm sinh hoc thay thé cac chat hoa hoc, v.v.

Céc ché pham sinh hoc bao vé thyc vat, bao gom cac ché pham trir sdu sinh hoc, chu yéu
c6 ban chat vi sinh vat (VSV) do hoat tinh d6i khang da dang va tinh an toan cta vi sinh vét.
Nghién cttu san xuat cac ché pham vi sinh vat trir sau hai cay trong theo quy trinh 1én men ¢
Viét Nam duoc tién hanh tir nhitng nam 90 cta thé ky XX [1]. Mot s6 ché pham da duoc phat
trién, thir nghiém va da dat nhiing két qua dang ghi nhan nhu ché phdm Bt, ché pham virus
NPV.Ha va NPV.SI trix cac loai sdu hai rau [2]; cac ché phdm ndm Metarhizium anisopliae trie
chau chau hai ng6, mia va trit bo canh cting hai dtta ¢ cac tinh Dong béng song Ctru Long, Ha
Noi, Hai Phong, v.v., hay ndm Beauveria bassiana trit sau rém hai ritng thong & Son La, Thanh
Hoa, Nghé An, Ha Tinh, v.v. [1]. Tuy nhién, cac ché pham néi trén da sd déu dua trén hoat tinh
cuia cac don chung vi sinh vat nén phd tac dung con hep [3]. Vi vay, d€ hudng téi hiéu qua cao

va phé diét sdu rong, cac ché phdm da chung can dwoc quan tdm nghién ctru va phat trién.

Dua trén nhitng co so thuc tién & trén, trong nghién cttu nay, ching tdi thtr nghiém tao
mot s§ cong thirc hdn hop da ching ndm va vi khuan (dugc san xuét theo cach thirc don gian
va chi phi khéng cao) va danh gi4 kha nang diét mot sd loai sau hai rau khac nhau caa cac hon
hop nay cling nhu tim hiu tac dung trir sdu cdng gop cua cac chung. Muc tiéu ctia nghién ctru
1a thadm do va tim ra dwoc cong thic hdn hop vi sinh da chung phong chéng hiéu qua nhiéu
loai sau hai rau, 1am tién dé cho cac nghién cttu xa hon, phét trién ché pham vi sinh dang hon

hop c6 hiéu qua cao va phd tac dung rong dé€ phuc vu san xuét rau an toan.

2 Vatliéu va phuong phap
21 Vatliéu

Céc chung vi sinh vat (VSV) duoc st dung bao gdm chung vi khuan Bacillus thuringiensis
PAM32 (Bt), chting ndm Metarhizium anisoplisee PAM23 (Ma) va chung ndm Beauveria bassiana
PAM21 (Bb). Cac chung nay thudc bo chuing ctia phong thi nghiém GREEN LAB, Trung tam
Nghién cttu Khoa hoc su song, Khoa Sinh hoc, Truwong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc
Quéc gia Ha Noi.

Sau xanh Helicoverpa armigera, thudéc ho Ngai dém (Noctuidae), bd Canh vay
(Lepidoptera). Ngai va tritng sau do Khoa Nong hoc, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam cung

cap.

Ray xanh Empoasca flavescens, thudc ho Ve sau nhay (Jassidae), bd Canh déu (Homoptera).
Nguon ray ban dau duoc thu trén cay ca chua tai vueon rau hitu co thudéc Cong ty TNHH
Sharefarm, xa Ngoc Tao, huyén Phtic Tho, Ha Noi.

Ruoi duc 1a Liriomyza sativae, thudc ho Rudi duc 14 (Agromyzidae), b Hai canh (Diptera).
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Mat do &u trung rudi (gioi) va ty 1€ hai trén 1a cdy ca chua duoc theo doi tai vuon rau hiru co

thudc Hé thong trang trai sinh thai Sharefarm, xa Ngoc Tao, huyén Phuic Tho, Ha Noi.

Céac mdi truong duoc st dung dé€ nudi cdy VSV ba gom moi treong LB d€ nudi vi khuan
(thanh phan trong mot lit: 5 g NaCl, 10 g peptone, 5 g cao ndm men; bd sung 15-20 g agar néu
lam mai trudong ran); mdi treong NYSM d€ 1én men thu sinh khéi vi khudn (thanh phan trong
mot lit: 10 g glucose, 5 g peptone, 3 g cao nam men, 5 g NaCl, 10 g K:HPOs4); moi truong
PDA/PDB d€ nudi nam (thanh phan trong mot lit: dich chiét tir 20 g khoai tay twoi, 10 g
saccharose, b6 sung 16 g agar néu lam PDA). Cac hoa chat chinh duoc st dung trong nghién
ctru c6 ngudn goc tir cac nha san xudt dang tin cady nhu Xilong (Trung Qudc) va Bio Basic Inc.
(M),

2.2 Phwong phap
Lén men tao nguyén liéu phéi tron hén hop vi sinh vat
Lén men long Bacillus thuringiensi

Chung Bt PAM32 thuan khiét duoc cay trai trén dia thach voi moi truong LB. Sau 24 gio,
thu khudn lac, tinh sach va dua vao 1én men long trong méi treong dich NYSM 6 30 °C, pH 7,
trong 48-72 gid, c6 suc khi. Sau d6, sinh khéi duoc thu bang ly tam & 5000 x g, 4 °C trong 20
phat va duoc hoa vao thé tich twong duong cua dung dich NaCl 0,9% (thu duoc dich huyén
phu Bt trong mudi sinh ly).

Lén men ran cdc chung ndm Metarhizium anisopliae va Beauveria bassiana

Chung nam thuan khiét duwgc nudi trong 6ng thach nghiéng PDA tir hai dén ba ngay, sau
dé duoc duwa vao 1én men nhan sinh khéi. Trong nghién cttu nay, nham giam chi phi san xuat,
nam duogc 1én men trén mdi trudng ran véi co chat (dong thoi 1a gia thé) 1a gao. Gao dwoc ngam
trong dich PDB; chia nhd vao cac tai ¢ miéng nut bong roi dem khi trung ¢ 110 °C trong 10
phuat; sau do, mdi tii nhw vay duoc bd sung toan by cuc thach chtra sinh khoi tir mot 6ng
nghiém thach nghiéng PDA nu6i cady nam trudc do. Tai duoc d€ ¢ noi thoang khi, nhiét do
phong va theo d&i dén khi sgi nam lan kin khéi gia thé thi thu bao tir ndém bang cach tron khoi
gia thé€ sau lén men véi dung dich NaCl 0,9% theo ty 1€ 1:1 (w/v) (c6 nghia la ctt 100 g khoi gia
thé thi duoc tron véi 100 mL dung dich mudi sinh ly). Phan dich sau khi trdn dwoc loc qua vai
man, sau d6 duoc ly tam ¢ 5000 x g, 4 °C trong 20 phut. Phan can ly tam dwoc hoa vao thé tich
twong duong cua dung dich NaCl 0,9% (thu dwoc dich huyén phu ndm trong mudi sinh ly).

Tao hon hop vi sinh vit

Céc dich huyén phu don ching da chuan bi duoc xac dinh mat do té bao; sau d6 duoc

pha loang bang mudi sinh 1y sao cho mat dd cudi cling ctia mdi nguyén liéu don chtng dat
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10°CFU-mL-. Sau d6, cac dich nguyén liéu don chung dwgc phoi tron dé tao cac dich hdn hop
VSV theo cdng thiic. Trong qud trinh nghién ctru, ching tdi thit nghiém cac cong thitc hdn hop
theo ti 1& (Bt/Ma/Bb) (1:0:0), (0:1:0), (0:0:1), (1:1:0), (1:0:1), (0:1:1), (1:1:1) va (10:1:1). Cac dich hon
hop da phdi tron duoc dung trong binh xit, bao quan lanh, tranh sang va duoc thit nghiém

ngay (v6i sau). Thoi gian tir ltc phoi tron dén lac thir nghiém khong qua mot tuan.

Thtt nghiém trong phong thi nghiém

Sau xanh duoc nudi theo phuwong phdp nudi ca thé trong hdop mica (3 x 5 x 5 cm); thikc an
la hat ngd twoi. Ray xanh nd ra tir cing mot ltka tring dwoc nudi bang 16ng nudi sau hinh try,
chtta sdn canh 14 che tuoi cam trong x&p nudc gitt am. Hang ngay tiéh hanh kiém tra va thay
thitc &n cho sau xanh va canh ché méi cho ray xanh. Thtt nghiém hiéu luc trir sdu duoc tién
hanh trén sdu xanh tudi 3 va ray xanh tudi 4. Thit nghiém duwoc thuc hién véi tdm cong thirc
hén hop VSV theo i 1& (Bt/Ma/Bb) (1:0:0), (0:1:0), (0:0:1), (1:1:0), (1:0:1), (0:1:1), (1:1:1) va (10:1:1).
Mbi cong thiic dugc thir trén 20 ca thé, bd tri trong hai hop mica nudi sau (7 x 10 x 10 cm) (hai
1an 1ap lai); cong thire d6i chiing bd tri twong tw va chi duoc phun nude mudi sinh ly. Viéc phun
dich hon hop vi sinh va dich d6i chiing duoc thuc hién véi tan suat 1 1an/ ngay vao ldc chiéu toi
(17-18 gid) ngay sau khi cho dn. Chiing t6i stt dung binh xit cAm tay va phun truc tiép dich hon
hop VSV (0,7 mL dich/hdp) 1én sau xanh va 1én thitc &n. Hang ngay (trude 17 gio, tic 1a trude
khi phun lan tiép theo), s6 sau da chét va sd sau con song trong ting treong hop thi nghiém
duoc thong ké.

Nguyén nhan gay chét sau trong thit nghiém dwoc xac dinh dya trén viéc quan sat triéu
chiing bén ngoai co thé€ sau bi chét. Cu thé nhu sau: Néu trén co thé sdu (mot phan hodc toan
bd) c6 mot 16p bot mau xanh va than sdu khod quét thi ¢4 thé du dodn sau chét do ndm
M. anisopliae. N&u co thé sau pht kin hodc mot phan béi 16p soi to mau trang va tré nén khd
quat thi c¢6 thé dw doan sau chét do ndm B. bassiana [4]. Néu co thé sau tré nén mém nhiin,
chuyén mau den thi rira bang con 70% dé loai bo phan 16n cac VSV la bam bén ngoai. Tiép do,
mau dugc nghién nat; sau d6, dich nghién dwoc nhudm t6i véi thudec nhuém Coomassie
Brilliant Blue trong ba phut [5] va ban nhuém duoc quan sat duwdi kinh hién vi. Néu quan sat
thay c6 tinh thé protein bt mau xanh thi ¢4 thé du doan sau chét do vi khuan Bt; néu khong thi
6 thé xac dinh ca thé sau do6 chét ty nhién. Trong mét s6 truong hop, sau chét c6 thé biéu hién

cac triéu chitng hon hop thi ¢ thé nghi ngo 1a sdu chét do nhiéu hon mot tic nhan néu trén.

Thit nghiém thim do hiéu qua trir siu ctia cac hon hop vi sinh vat trong thuc t&

Do han ché' vé dién tich va kinh phi, cac thtt nghiém duoc thuc hién v6i ba cong thiee hén
hop VSV theo ti 1é (Bt/Ma/Bb) (1:1:0), (1:0:1) va (0:1:1) trén cay ca chua dang trong tai vuon rau
hitu co Sharefarm. Mbi cong thirc nay thiéu mot loai VSV va, vi vay, thit nghiém sé gitp danh
gia vai tro cta titng loai VSV trong cac hon hop khi duoc dung thuec té. Thit nghiém duoc thue
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hién véi bon ludng (18 m2/luéng): ba luéng thtr nghiém (ba lan lap lai) va mot ludng ddi ching
(chi phun nuéc mudi sinh ly). Cu thé nhu sau: 0,4 L dich hdn hop & mdi cong thirc duoc pha
(bang cach bd sung nuwdc) vao binh phun thudc trir sau deo vai 18 L va dugc phun lén cay véi
tan sudt 1 lan/tuan vao luc chiéu t61 (17-18 go). C ba ngay/lan, sd luong ca thé con trung gay
hai (hodc s6 14 cay bi hai — trong truong hop gioi duc 14) trén mdi ludng dwoc dém. Két qua

duoc tinh trung binh trén 1 m?, do can b ky thuét cua Sharefarm cung cap.

Tinh toan hiéu lyc trir siu va phan tich thong ké

Hiéu lyc trir sau trong PTN ctia cac hdn hop VSV duoc tinh theo cong thiic Abbott

Hiéu luc (%) = (1 — Ta/Ca) x 100
Hiéu luc trir sdu khi thir nghiém thuc t& duoc tinh theo cong thiec Henderson — Tilton
Hiéu lwc (%) = (1 - Ta/Ca x Cb/Tb) x 100

trong d6 Cb la sd sau song ¢ cong thirc d6i chiing truede khi xir 1y; Ca la s6 sau sdng ¢ cong thikc
do6i chiing sau khi xtt ly; Tb la s6 sau song ¢ cong thirc phun thudc truede khi xr ly; Ta 1a s6 sau
sdng ¢ cong thirc phun thudc sau khi xt ly.

Céc phan tich thong ké co ban duoc thue hién trén phan mém Microsoft Excel.

2.3  Thoi gian va dia di€ém nghién citu

Nghién cttu duoc thuc hién trong thoi gian tit thang 6 nam 2018 dén thang 11 nam 2020
tai Khoa Sinh hoc, Truwong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Quéc gia Ha N6i, va Khoa Nong
hoc, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam.

3 K&t qua va thao luin
3.1 K&t qua thit nghiém cac cong thirc hon hgp vi sinh vat trong phong thi nghiém
Thtt nghiém trén sau xanh

Tam cong thic hon hop vi sinh vét (theo ti 1& Bt/Ma/Bb (1:0:0), (0:1:0), (0:0:1), (1:1:0),
(1:0:1), (0:1:1), (1:1:1) va (10:1:1)) dwgc thir nghiém diét sdu xanh déu cho két qua gay chét sau
v6i hiéu qua cao (Hinh 1). Trong dd, cdng thitc (10:1:1) chita chu yéu vi khuan Bt c6 hiéu qua
nhanh va rd rang nhat (p < 0,05), gay chét sau ngay trong vong 2-3 ngay dau (t6i 85%) va gay
chét 100% sd sau sau nam ngay (Bang 1). Cac cong thie (1:0:0), (1:1:0), (1:0:1) va (1:1:1) (déu cbd
1/3 thé tich chita Bt véi mat do dau vao la 10° CFU-mL") ¢6 tac dung diét sau nhu nhau (p >
0,05) nhung cham hon: diét dugc trén 50% s0 sau sau ndm ngay va can 7-8 ngay dé diét 85% sd
sau. Cac cong thiee (0:1:0), (0:0:1) va (0:1:1) (chi chira cdc ndm) cé tdc dung cham nhat va gay
chét dong loat cho sau (100%) chu yéu tir ngay thit chin ctia thir nghiém.
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Au trung sau xanh c6 tinh pham an va &n tap va c6 thé do vay ma cc hdn hop cé thanh
phan Bt tic dong vao duong tiéu hda c6 thoi gian gy chét sau nhanh hon so véi cac hdn hop
con lai. Céc két qua trude day cting ghi nhan vi khudn Bt c6 hiéu luc gay chét cap tinh doi véi
nhom con trung canh vay [6, 7]. Tac dung ctia Bt theo duong tiéu hda thuong nhanh hon so véi
tac dung ctia ndm, von can thoi gian dé bao tr nay mam, xam nhap va phat trién [4, 6, 8]. Do
dé, cé thé thay nguyén nhan giy chét cap tinh cho sdu xanh chu yéu la do hoat tinh ctia Bt ¢6
mgt trong hdn hop; con hiéu qua gy chét sau trong thoi gian sau chin ngay tht nghiém chu
yéu la do tdc dong xam nhap ctia ndm. Chiing t6i da quan sat thay cdc mau sau chét sém khong
mang triéu ching dién hinh ctia ndm hai. Két qua kiém tra cho thay sy xuét hién ctia nhiing cau
tric dang tinh thé bit mau Coomasie Brilliant Blue, khang dinh hoat tinh ctia Bt trong co thé
sau. Cac mau sau chét ¢ thoi gian mudn hon (ti ngay thit chin) cé nhitng dau hiéu dién hinh

ctia nhiém ndm Ma va Bb.

Nhu vay, c6 thé két ludn so bd vé hiéu qua trir sau cong gop theo thoi gian cua cac hdn
hop chita Bt, Ma va Bb; theo d6, Bt cé tac dung trir sdu ngay tir pha dau (2-4 ngay dau), trong
khi cdc nam thé hién hiéu qua trir sdu & pha sau (tit ngay thi chin) cua thi nghiém. Nhu vay,
khi st dung hdn hop, cac VSV ¢6 thé bé trg tadc dung cho nhau d€ diét sau, tao nén hiéu tng trir

sau lién tuc kéo dai, 1am tang hiéu qua diét sau tong thé so véi khi stv dung cac don chung.

100 A

—e— 1:0:0
—0— 0:1:0
—v— 0:.0:1
—— 1:1:0
—— 1:.0:1
—1— 0:1:1
—— 111
—o— 10:1:1
—&— DC

80

60 1

40 -

20 A

Ty & siu séng sét (%)

Thai gian (ngay)
Hinh 1. Hiéu qua diét sdu xanh cua cac hén hop vi sinh vat véi cong thitc khac nhau

Ghi chii: Cac hén hop c6 ty 1& Bt/Ma/Bb (1:0:0), (0:1:0), (0:0:1), (1:1:0), (1:0:1), (0:1:1), (1:1:1) va (10:1:1).
DC: d&i chiing (xtt ly bang mudi sinh ly).
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Béang 1. Hiéu lyc ctia mot s6 hon hop VSV d6i véi sau xanh Helicoverpa armigera
(Thi nghiém trong phong)

STT Hén hop VSV Hiéu luc diét sdu (%) sau khi phun (ngay)

(Bt/Ma/Bb) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 1:0:0 15 30 35 40 55 60 75 85 100
2 0:1:0 0 0 0 0 0 0 0 0 100
3 0:0:1 0 0 0 0 0 0 0 0 100
4 1:1:0 25 35 45 55 65 70 75 85 100
5 1:0:1 25 30 45 55 60 75 85 100 100
6 0:1:1 0 0 0 0 0 0 0 0 100
7 1:1:1 20 30 45 65 80 85 90 100 100
8 10:1:1 35 60 85 95 100 100 100 100 100

Ghi chii: Hiéu dinh theo cong thitc Abbott. Cac s6 trong bang la gia tri trung binh cta cac lan 14p lai.

Thit nghiém trén rdy xanh

Tam cong thic hdn hop VSV tiép tuc duoc thir nghiém kha ning khang ray xanh. Két
qua cho thay cac hdn hop c6 thé diét ray xanh nhung hiéu qua khong cao, khong khac biét 16n
so v6i d6i chiing (p > 0,05) (Hinh 2, Bang 2). Cac hon hop véi thanh phan khac nhau ciing khong

6 su khac biét vé hiéu qua diét ray.

100

80 1

60

40 4

Ty 1€ sdu s6ng s6t (%)

20 A

0 2 4 6 : 10
Thoi gian (ngay)
Hinh 2. Hi¢u qua diét rdy xanh ctia cac hdn hop vi sinh vat véi cong thitc khac nhau
Ghi chii: Cac hén hop c6 ty 1& Bt/Ma/Bb (1:0:0), (0:1:0), (0:0:1), (1:1:0), (1:0:1), (0:1:1), (1:1:1) va (10:1:1).
DC: d&i chitng (xtt ly bang mudi sinh ly).
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Béng 2. Hiéu lyrc ctia mot s6 hdn hop VSV d6i véi rdy xanh Empoasca flavescens
(Thi nghiém trong phong)

STT Hén hop VSV Hiéu luc diét sau (%) sau khi phun (ngay)

(Bt/Ma/Bb) 2 4 6 8 10
1 1:0:0 0 0 25 50 -
2 0:1:0 0 0 0 100 -
3 0:0:1 0 0 0 0 -
4 1:1:0 0 0 12,5 50 -
5 1:0:1 0 0 0 25 -
6 0:1:1 0 0 25 50 -
7 1:1:1 0 0 0 0 -

Ghi chii: Hiéu dinh theo c6ng thitc Abbott. Cac s6 trong bang la gia tri trung binh ctia cac 1an lap lai.
—: khéng xdc dinh dwoc do tat ca ray déu chét (ca & doi chiing).

Ray xanh thudc nhém con trung gay hai kiéu chich hut dich sap cta cay, khong c6 tap
tinh &n 14 rau nén c6 1é Bt khong khang duoc ray (hién chua cd cong bd nao cho thdy Bt ¢o tac
dung d6i véi con trung thudc nhém chich hat). Vi vdy, trong nghién ctu nay, cidc nam
B. bassiana va M. anisopliae dugc ky vong khang rdy, duwa trén mot sd bang chiing vé kha nang
cua cac ndm nay khang mot s6 Empoasca spp. [9-11]. Tuy nhién, chiing t6i khong ghi nhan duoc
méi twong quan 16 rang gitta cac cong thitc hdn hop VSV thit nghiém d6i véi thoi gian va ty 1é
ray xanh chét, mot phan c6 thé do diéu kién thir nghiém khong thuén loi dd anh huong truc

tiép 1én stkc sOng cua ray xanh (ray trong do6i ching cting chét) (Hinh 2).

3.2 Thir nghiém thim do hiéu qua trit siu cta cac hon hop vi sinh vat trong thuc té

Ba hon hop VSV véi cac cong thite theo ti 1& (Bt/Ma/Bb) (1:1:0), (1:0:1) va (0:1:1) dwoc thi
nghiém trén cay ca chua tai veon rau htu co Sharefarm (xa Ngoc Tao, huyén Phuc Tho, Ha
No6i) d€ danh gia tac dung cong gop cuia cac VSV diét sau hai trong thuc t€. Mot trong sd cac sau
hai trén ca chua la gidi duc 1a. Thong thuong hang ndm, gidi hai ca chua manh vao khoang cudi
Théng Ba (d6i chiing trong Hinh 3: mat d6 14 bi hai c¢6 thé 1én t6i 15 14/m?), nhung khi cay duoc
xtt ly (phun) véi cac hdn hop VSV, ty 1é gay hai ctia chiing duoc khong ché déu & mtc thap
(<6 1a/m?, tuong duwong chi khoang 30% so véi d6i chitng, Hinh 3, Bang 3). Tac dung kiém soat
gioi duc 14 to ra hiéu qua hon véi cac hdn hop chira Bt (p < 0,05) méc dit hon hop theo cong thiic
0:1:1 khong chira Bt van c6 hiéu qua tot. Cac két qua nay khang dinh lai hiéu qua diét sau ctia ca

ba tac nhan VSV trong nghién cttu va tac dung cong gdp hiéu qua cta ching.
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Mat &4 14 b| sau hai (14/m?)

Thai gian (ngay)
Hinh 3. Két qua theo ddi muirc d6 gioi duc 14 hai cay ca chua khi tht nghiém thuc t€'ba hdn hop vi sinh vat

Ghi chii: Cac hon hop thtr nghiém c6 ty 16 Bt/Ma/Bb (0:1:1), (1:0:1) va (1:1:0).
DC: d6i chiing (xt Iy bang mudi sinh ly).

Bang 3. Két qua theo doi mat dd 1a (s6'14/m?) bi hai do gioi duc 14 trén cay ca chua khi thte nghiém thuec t&
ba hdn hop vi sinh vat (Thi nghiém tai Sharefarm, Phic Tho, Ha Noi)

Mit d6 14 bi hai (s6 14 trung binh/m?) do gioi duc 14 trén ciy ca chua
Hoén hop VSV

STT sau phun (ngay)
(Bt/Ma/Bb) 1 4 7 10 13 16 19
1 1:1:0 4,3 2,7 2 2,7 4 3 3
2 1:0:1 5 4 3 3 4,3 4 4,7
3 0:1:1 6,7 4 4,7 4 5,3 5,7 5
4 bC 2 8,3 7,7 9 10,3 11,7 15,3

Bén canh gioi duc 14, rdy xanh ciing la d6i tuong duoc theo doi trong thoi gian thi
nghiém cac hoén hop VSV trén cay ca chua. Két qua thu duoc cho thay cac hdn hop VSV ¢ tac
dung kiém ché s luong ray xanh twong d6i tot (Hinh 4, Bang 4); theo d6, cay duoc xtt ly bang
cac dich hdn hop thtr nghiém c6 mat o ray xanh trung binh béng khoang 50% so véi ddi
chting. Hon nita, cac hdn hop cé Bt cling lam giam s& luong rdy manh hon (~50%) so véi hdn
hop 0:1:1, khong chira Bt. Két qua nay la dang ngac nhién boi vi thit nghiém trong phong thi
nghiém (6 trén) khong cho thay tac dung diét ray rd rang ctia cac hon hop VSV. Trong thuc t€,
da c6 mét s6 minh ching thuce nghiém vé kha nang khang ray thudc giong Empoasca ciia ndm

M. anisopliae va B. bassiana [9-11]. Bt méc du chura dwoc cong bd khang ray nhung da cé bang
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Hinh 4. Két qua theo doi mét d6 rdy xanh hai cdy ca chua khi thtt nghiém thuc t€'ba hon hop vi sinh vat

Ghi chii: Cac hon hop thtr nghiém c6 ty 1é Bt:Ma:Bb (0:1:1), (1:0:1) va (1:1:0).
DC: d6i chiing (xt Iy bang mudi sinh ly).

Bang 4. Hiéu luc ctia mot s& hon hop VSV déi véi rdy xanh Empoasca flavescens
(Thi nghiém tham do trong diéu kién thuc t€ tai Sharefarm, Phiic Tho, Ha N&i)

STT Hén hop VSV Hiéu Iyc (%) sau phun (ngay)
(Bt/Ma/Bb) 4 7 10 13 16 19
1 1:1:0 50 80 60 33,3 69,2 58,3
2 1:0:1 50 40 60 33,3 61,5 75
3 0:1:1 —60 84 84 20 50,8 53,3

Ghi chii: Hiéu dinh theo cong thirc Henderson — Tilton.

chting cho thay tdc dung ho tro cua Bt lam tédng hiéu qua khang con tring ctia ndm. Rat c6 thé
diéu kién trong phong thi nghiém khéng mo phong dang diéu kién ty nhién va tap tinh tu
nhién cta rdy nén ray dé chét khi th nghiém trong phong thi nghiém va do d6 khong thé thay

16 dugc tac dung ctia cac hdn hop VSV trong diéu kién nay.

Tat ca cac két qua trén déu cho thay Bt ¢6 tac dung tang cuwong hiéu qua diét sau khi ¢
mdt cung voi cac nam M. anisopliae va B. bassiana, k€ ca voi d6i twong ma Bt c6 thé khong c6 doc
luc truc tiép nhu rdy xanh. Diéu nay c6 thé la do tuong tac hd tro (hodc hiép tro)
(synergistic interaction) ctia Bt véi hai loai nam kia, von da dwgc minh chiéng trong mot s6

nghién cttu tredc day. That vay, mot sd téc gia da ghi nhan rang, khi duoc st dung trong hon
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hop v6i M. anisopliae, Bt ¢6 thé lam tang ty 1& chét ctia sdu xanh H. armigera [12]. Mot s& nghién
cttu sau hon cho thay tac dung hiép tro ctia Bt va M. robertsii (mot loai gan giii v6i M. anisopliae),
gay ttc ché' hé mién dich va kha nang khtt ddc ctia con trung [13]. Bt cling ¢6 tac dung hiép tro
twong tu voi B. bassiana, lam tang dang ké ty 1é sau hai chét khi hai tdc nhan nay dwoc két hop
v6i nhau khi xt ly. Vi du, viéc xt ly két hop Bt va B. bassiana c6 thé lam tang 6-35% ty 1€ chét
cua au trung bo canh cing Leptinotarsa decemlineata hai khoai tay [14] hodc khoang 10% ty 1é
chét ctia rudi nha Musca domestica [15], so véi viéc xt ly bang tiing loai VSV don 1é. Nhu vay,
viéc stt dung két hop cac tac nhan VSV vira két hop duoc tac dung diét sau theo cac co ché’khac
nhau cuia cac tac nhan vira tan dung dwoc twong tac hiép tro ctia cac tadc nhan, lam ting hiéu

qua diét sau tong thé.

4 Kétluan

Trong nghién cttu nay, cic hon hop vi sinh vat bao gdm vi khuan Bacillus thuringiensis,
nam Metarhizium anisopliae va nam Beauveria bassiana da thé hién hiéu qua diét sau cao (~100%)
va tac dung cdng gop doi véi cac sau hai rau phd bién nhu sau xanh (Helicoverpa armigera) va
gioi duc 14 (Liriomyza sativae). Tac dung ctia vi khudn thé hién nhanh (chi can 2—4 ngay diét 80-
90% s0 sau) va duoc bd tro boi tac dung chdm hon ctia ndm (can 8-10 ngay d€ diét 100%). Viéc
st dung cac vi sinh vat trong cuing mot hon hop cling tan dung dugc tac dung hiép tro cua
ching va qua d6 lam tang hiéu qua khang sau. D€ diét hiéu qua cac loai sdu néu trén, hdn hop
co ty 1& mat do Bacillus thuringiensis/Metarhizium anisopliae/Beauveria bassiana 10:1:1 duoc khuyén
c4o st dung. Ngoai ra, cdc hdn hop ciing thé hién kha nang kiém ché sy phét trién ctia ry xanh
trong thuc t& nhung hoat tinh khéng rdy cta cac vi sinh vat can duoc kiém ching trong cac

nghién ctru tiép theo.

Thong tin tai trg
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