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Tém tat. Bénh greening xuat hién va gy hai nghiém trong & hau hét cac khu vuc trong cy c6 mui trén thé’
gioi. Nghién cttu nay dédnh gid méi twong quan cta cac yéu td khi tuong dén su phat sinh, gay hai ctia bénh
greening trén cay c¢6 mdui tai dia ban nghién cttu. Két qua cho thay mét s6 yéu td khi tuwong gém nhiét do
khong khi cuc dai, nhiét d6 trung binh, nhiét d6 cuc tiéu, d¢ 4m khong khi cuwe dai, d6 m trung binh, d6
dm cuc tiéu, leong mua va sd gio nang c6 sy anh huong dén ty 18 dién tich cay c6 mui bi bénh greening véi
hé s6 twong quan cuc dai dao dong trong khoang 0,32-0,68. Trong d6, ba yéu t6 dd am cuc tiéu, nhiét do
cuee dai va d6 &m cuc dai dong vai tro rat quan trong cho viéc du béo sy xuat hién cua bénh greening. Do

dé, cac yéu t6 khi tuong trén can duoc uu tién xem xét trong quan ly bénh greening hai cay ¢6 mui.
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Abstract. Citrus greening occurs and causes devastative damage in major citrus cultivating areas
worldwide. This paper assesses the correlations between the meteorology factors and the occurrence and
damage of citrus greening at the study site. The meteorology factors, including maximum, average, and
minimum air temperature, maximum, average, and minimum air humidity, precipitation, and sunny hours
substantially affect the percentage of infected citrus-cultivated areas with the highest correlation coefficient
ranging from 0.32 to 0.68. The minimum air humidity, maximum air temperature, and maximum air
humidity play an essential role in predicting citrus greening occurrence and damage. Therefore, these factors
should be given priority in managing citrus greening.

Keywords: citrus greening, humidity, precipitation, sunny hour, temperature

1 Dit van dé

Bénh greening (vang la gan xanh) xudt hién va gay hai nghiém trong ¢ hau hét cac khu vuc
trong cay c6 mui (citrus) trén thé giéi [1-3]. Tac nhan gay bénh nay gom ba dong vi khuén la
Candidatus Liberibacter asiaticus (Las), Candidatus Liberibacter africanus (Laf) va Candidatus
Liberibacter americanus (Lam), trong d6 Las la dong pho bién va gay hai nhi€u nhat cho cay c6 mui
& chau A [1]. Mam bénh lan truyén qua rdy chdng canh (Diaphorina citri) [4]. Mt khac, c6 nhiéu
bién phap phong trit bénh greening ciing nhu rdy chong canh bao gom st dung nhiét d6 cao,
thudc trir vi khuén gay bénh, thudc trit con trung moéi gidi, hoat chét gitp gia tang tinh chong
chiu & cay c6 mui, lai tao gidng cay c6 mui c6 kha nang chong chiu bénh greening [5, 6]. Bén canh
do, cac yéu t6 khi twong dong vai tro rat quan trong doi voi sy xudt hién bénh greening. Cu thé,
ti e cay mic bénh greening ¢ mdi twong quan thudn véi nhiét d6 cyc dai, nhiét d6 cyc tiéu va
lwong mua. Tuy nhién, ti 1¢ bénh nay twong quan nghich v6i dd &m khong khi. Mat s6 rdy chong
canh c6 moi twong quan thuan véi nhiét dé cuc tiéu va lwong mua. Do d6, cac yéu td khi twong
can duoc chu trong nhiéu hon trong viéc kiém soat bénh greening & cay c6 mdi [7, 8]. Tinh Hau
Giang c6 dién tich trong cay an trai khoang 39.000 ha, trong dd, cay c6 mui chiém ty 1¢ 16n nhat
v6i 15.455 ha. Trong san xuat nong nghiép, nguoi ndng dan luén quan tam dén st dung cac bién
phap sinh hoc, cong nghé sinh thai, ché pham than thién véi moi truong nhdm tao san phdm an
toan, nang cao chat luong va uy tin san pham trai cay [9]. Nghién cttu cac yéu t6 khi tuong dé€ du
doan su xuat hién ctia bénh greening trén cay c6 mui la hwdng di phit hop. Mét khac, ¢ Viét Nam
va trén thé gidi, hau nhuw nghién cttu danh gia vé moi twong quan gitra cac yéu td khi twong dén
s phét sinh gay hai ctia bénh greening con khé han ché. Nghién ctru nay duoc thuc hién nham
danh gia anh huong cuia mot s6 yéu t6 khi twong dén bénh greening trén cay c6 mdi, tir d6 lam
co sO d€ xay dung mo hinh dw bao sy xuat hién va gay hai cua bénh greening nh3m han ché thiét
hai tai huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang.
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2 Vatliéu va phwong phap

S6'liéu st dung trong nghién cttu nay dugc thu thap tir bao cao san xuat nong nghiép hang
thang cua S6 Nong nghiép va PTNT tinh Hau Giang tir thang Mot nam 2017 dén thang Muwoi hai
nam 2019. S6'liéu thit cap gom nhiét d6 cuc dai, nhiét do trung binh, nhiét d6 cuc ti€u, dd am cuc
dai, d6 dm trung binh, d6 am cuc ti€u, luong mua, s gio néng va ty 1é dién tich cay c6 mui bi

bénh greening tong hop theo thdng va xtt ly bang phan mém SPSS 22.0.
Ty 1é dién tich cay bi bénh (%) = dién tich bi bénh /dién tich trong x 100
Khi d¢,
Dién tich bénh = (N x b)/B

trong d6 N la tong dién tich trong cay c6 mui cua yéu t6 di€u tra trén vung di€u tra; B 1a tong s&
diém diéu tra; b 1a s6 diém diéu tra bi nhiém bénh greening ctia yéu t& diéu tra. Phuong phap
phéan tich hoi quy tuyén tinh duoc st dung d€ danh gida mirc dé anh hudng cua cac yéu td khi

tuong lén bénh greening trén cay c¢6 mui [8, 10].

3  Keét qua va thio luan
3.1 Cacyéu td khi twgng 6 huyén Chau Thanh, tinh Hiu Giang trong giai doan 2017-2019
Nhiét do

Hinh 1 trinh bay nhiét d¢ cuc dai, cyc tiéu va nhiét d¢ trung binh trong giai doan
2017-2019 tai huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang. Két qua cho thdy c6 su bién dong nhiét do kha
cao gitta cac thang ctia mét ndm. Trong nam, nhiét do dat mitc ciec dai vao khoang thang 4 va
thang 10 va nhiét d§ cuc tiéu vao khoang thang 2 va thang 7. Mt khac, nhiét d6 c6 xu hudng gia
tang qua cac nam. Cu thé, nam 2019 ¢6 nhiét do (nhiét do cuc dai, cuc tiéu va trung binh) ¢ cac
thang hau hét cao hon cac nam con lai (ndm 2017 va nam 2018). Diéu nay c6 thé 1a do bién d6i
khi hau dan dén nhiét d6 khong khi ngay cang gia tang [11]. Nhiét dd cuc dai, cuc tidu va trung
binh 1an luot dao dong trong khoang 29,9-35 °C (Hinh 1A), 22,3-26,3 °C (Hinh 1B) va
25,5-29,6 °C (Hinh 1C). Cac muc nhiét do nay twong d6i thuadn loi cho sw sinh truong va phat
trién cua cay c6 mui va bénh greening cting nhu ray chong canh [12, 16].
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Hinh 1. Nhiét d6 cuwc dai (A), cuc tiéu (B) va trung binh (C) trong giai doan 2017-2019
tai huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang

Po6 Am

Trong giai doan 2017-2019, tai huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang, d6 am cuc dai, cuc tiéu
va trung binh lan luot dao dong trong khoang 93,4-97,8% (Hinh 2A), 47,2-76,9% (Hinh 2B) va
75,8-94,7% (Hinh 2C). Ngoai ra, c6 su bién dong vé do am tuong doi cao gitra cac thang trong
nam cling nhu dd am c6 xu hudng khong 6n dinh qua cac nam. Cu th€, nam 2019 c¢6 dd am trung
binh & cac thang hau hét thdp hon so véi nam 2017 va 2018. Diéu nay c6 thé 1a do s& gio niang
trong cac thang ctia ndm 2019 (Hinh 4) da s6 cao hon so véi nam 2017 va 2018, dan dén nhiét d6
trung binh gia ting nén dé 4m trung binh giam xudng [17]. Cac gia tri d0 &m nay tuwong ddi thuan

loi cho sy tang truwong cua cdy c6 mui, rdy chong canh va bénh greening [8, 18, 19].
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Hinh 2. D6 am cuc dai (A), cuc ti€u (B) va dd am trung binh (C) trong giai doan 2017-2019
tai huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang

Luwong mua

Lwong mua trung binh trén thang c6 xu hudng 6n dinh vao cac ndm 2017-2018, dao dong
trong khoang 0-14,2 mm (Hinh 3). Tuy nhién, dén nam 2019, gia tri nay c6 su gia tang dot bién,
dat cuc dai vao khoang thang 6 va thang 9 (109,3 va 100,9 mm/thang) va cuc tiéu vao khoang
thang 2 va thang 12, dao dong 0,1-0,7 mm/thang. Nhu vay, ltong mua ¢ cac nam chwa that sy
phtt hop cho su phat trién cta cay an qua cé mdi, rdy chéng canh va bénh greening boi vi luong
mua thich hgp cho cac d6i twong nay 1an lwgt la 1.200, 700 va 1.200 mm/nam [18, 20]. Tuy nhién,
lwong mua c6 anh hudong hai mat dén bénh greening trén ciy c6 mui. V€ mat thuan l¢i, sy gia
téng lwong mua gitip gia ting lwong nuwdc cho cay trong hap thu dan dén thuc day sinh trudng
va phat trién, vi vay gia tang ngudn thitic dn doi dao hd tro phat trién mat do ray chéng canh;
dong thoi, trede khi mua thueong co gié manh gitp phat tan ray chong canh ra dién tich rong
hon. Vé mit bat 1oi, cac giot nwdc mua c6 thé rira trdi triing va au trung cta ray chong canh bam
trén cay [21].
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Hinh 3. Luong mua trung binh trén thang trong giai doan 2017-2019
tai huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang

S6 gio nang

SG gio nang trung binh trén thang c6 sw dao dong kha 16n (Hinh 4). Trong nam, s§ gio
nang cuc dai roi vao khoang thang 2 va thang 3 (8,1-9,5 gio). S8 gid nang cuc tiéu khong 6n dinh
qua cac ndm: 3,1-4,4 gio vao khoang thang 6-8. S§ gio nang cuc dai 12 9,5 gio (thdng 2 nadm 2017)
va cuc tiéu la 3,1 gio (thang 8 ndm 2018). Mt khac, hau nhw chua c6 cong b6 nao vé anh huong

cua s6 gio nang dén su phat sinh gy hai ctia bénh greening trén cay c¢6 mui.
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tai huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang
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3.2 Tylédién tich cdy c6 mui bi bénh greening ¢ huyén Chau Thanh, tinh Hiu Giang, trong
giai doan 2017-2019

Ty 1€ dién tich cdy c6 mui bi bénh greening & huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang trong
giai doan 2017-2019 c6 xu huedng dao dong qua cac nam (Hinh 5).

Vao nam 2017, ty 1é dién tich bi bénh c6 xu hudng 6n dinh qua cac thang, dao dong trong
khoang 4,72-4,80%. Vao nam 2018, tir thang 1 dén thang 3, dién tich bi bénh c6 xu huéng gia ting
cao hon so véi cac thang ctia ndm 2017, chiém 5,14-5,74%. Tuy nhién, & cac thang tiép theo, bénh
c6 xu hudng giam xudng thap hon so véi nam 2017 (4,15-4,71%). Trong ndm 2019, ty 1& dién tich
bi bénh c6 xu hudng gia tang dot bién va cao hon so vdi cac ndm 2017-2018 va dat cuee dai ¢ thang
1(9,44%), sau d6 giam dan cho dén cudi nam 2019 (4,90-9,28%). Diéu nay c6 thé la do ngoai yéu
to khi twong, cac yéu td khac dong vai tro quyét dinh nhi€u hon dén sy xuat hién bénh nhu cay
giong va ky thuét canh tac. Sw xuét hién bénh hai trén cay trong la sy tong hop cac yéu t6 nhw

ngudn bénh, cay trong va di€u kién moi treong thuan loi [22].

Bang 1 cho thdy mdi twong quan gitta nhiét d6 trung binh, nhiét d cuwc dai, nhiét do cuc
tiéu, d6 am trung binh, d6 &m cuc dai, d6 4m cuc tiéu, lwong mua va sd gio nang véi ty 1& dién
tich bi bénh. Céc yéu t6 khi twgng tac dong khac nhau dén ti 1é dién tich nhiém bénh.

Trong nam 2017, su twong quan nghich c6 y nghia cuc dai dwoc tim thay gitra ty 1é dién
tich cdy c6 mui bi bénh greening va nhiét dé cuc tiéu vdi hé sd twong quan ¢ muc kha cao
(r = 0,58), tiép theo 1a dd dm cuc tiéu, d6 4m trung binh, lwong mua va nhiét d6 trung binh.
S6 gio nafmg, nhiét d6 cuc dai va dd am cuc dai twong quan thuén véi ty 1€ dién tich cay ¢ mui

bi bénh greening & mtuic twong ddi cao (hé s6 twong quan dao dong trong khoang 0,14-0,35).
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Hinh 5. Ty 1é dién tich cdy c¢6 mui bi bénh greening trong giai doan 2017-2019
tai huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang

171



Nguyén Vin Hong va CS. Téap 131, S6 34, 2022

Bang 1. Twong quan gitra cac yéu t6 khi twong va ty 16 dién tich cdy ¢6 mui bi bénh greening ¢ huyén
Chau Thanh, tinh Hau Giang, trong giai doan 2017-2019

NDMAX NDTB NDMIN DAMAX DATB DAMIN MUA NANG

TLDT
2017 0,29* —-0,30* -0,58** 0,14 —0,42** —0,49** —0,38** 0,35*
TLDT

-0,08 -0,32* -0,46** -0,08 -0,25 -0,20 —0,38** 0,26
2018
TZIE)]139T 0,41** 0,06 -0,34* —0,60** —0,55** —0,68** —0,46** 0,37**

Ghi chii: * va ** 1a tuong quan c6 y nghia thong ké ¢ mtkc a. = 0,05 va o = 0,01; NDMAX: nhiét d6 cwee
dai; NDTB: nhiét d¢ trung binh; NDMIN: nhiét d¢ cuc tiéu; DAMAX: d6 &m cyc dai; DATB: d6 dm trung
binh; DAMIN: d6 4m cuc tiéu; MUA: lugng mua trung binh trén thang; NANG: s6 gio ndng trung binh trén
thang; TLDT: ty 1é dién tich cay c6 mui bi bénh greening.

Trong ndm 2018, hau hét cac yéu td khi twong cho thay su twong quan nghich véi ty 1¢ dién
tich cay c6 mui bi bénh greening véi hé s6 twong quan dao déng trong khoang 0,08-0,46. Trong
do, ty 1é dién tich cay c6 mui bi bénh greening ¢ mdi twong quan chét ché nhat voi nhiét do cuc
ti€u (r = 0,46), ké'tiép 1a lwuong mua va nhiét d6 trung binh v4i hé s6 tuong quanlar=0,38 var=
0,32. Tuy nhién, s8 gid nang twong quan thuan ¢ mitc tuong d6i cao véi ty 1é dién tich cay cé mui

bi bénh greening (r = 0,26).

Trong nam 2019, ty 1é dién tich cdy c6 mui bi bénh greening twong quan thuan véi nhiét
dd cuc dai, nhiét do trung binh va sd gio néng, déac biét la moi twong quan véi nhiét dd cuc dai
va s gio nédng & mikc tuong d6i cao (0,37-0,41). Mit khac, cac méi tuong quan nghich khé cao
dugc tim thay gita ty 1€ dién tich cdy c6 mui bi bénh greening véi nhiét d cuc tiéu, dd am cuc

dai, 6 &m trung binh, d¢ am cuc tiéu va lwgng mua (hé s6 twong quan 0,34-0,68).

Nhu vy, ty 1é dién tich cdy ¢6 mui bi bénh greening cho thdy xu hudéng twong quan twong
d6i 6n dinh véi cac yéu td khi twong gdm nhiét d6 cuc tiéu, d6 dm trung binh, d¢ dm cuc tiéu,
liong mua va s6 gio nang. Mat khac, mdi twong quan gitra ty 1& dién tich cdy c6 mti bi bénh
greening voi nhiét d cuc dai, nhiét d6 trung binh va d6 d&m cuc dai chua cho thdy xu huéng 6n
dinh trong giai doan khao sat, do d6, can tiép tuc nghién ctru d€ lam sang to thém vé van dé nay.

Két qua nghién cttu nay tuwong déng véi nghién ctru trudc day cho rang bénh greening c6
moi twong quan nghich véi do am khong khi [8]. Tuy nhién, mot s6 nghién ctru khac cho thay
bénh greening c6 mdi twong quan thuédn véi nhiét do cuc dai va nhiét d6 cuc tiéu va luong mua

[8, 23]. Vi vay, can thuc hién thém nghién ctru d€ c6 thé danh gia chinh xac hon vé ndi dung nay.
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3.3 Anh huéng ctia cic yéu t6 khi twong 1én ty 1¢ dién tich ciy c6 miii bi bénh greening
6 huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang, trong giai doan 2017-2019

Két qua phan tich hdi quy tuyén tinh bién phu thudc ty 1é dién tich cdy c¢6 mui bi bénh
greening (TLDT) véi cac bién doc 1lap gom nhiét d6 cuc dai (NPMAX), nhiét d¢ trung binh
(NDTB), nhiét d6 cuc tiéu (NDMIN), d6 am cuc dai (DAMAX), d6 &m trung binh (DATB), d6 &m
cuc tiéu (DAMIN), lwong mura trung binh trén thang (MUA) va s6 gid nang trung binh trén thang
(NANG) ¢ Bang 2 cho thay gia tri R binh phuong hiéu chinh 1a 0,204; do d6 tam bién ddc lap nay
giai thich cho 20,4% su thay ddi cia bién phu thudc. Ngoai ra, gid tri Durbin-Watson cua mo hinh
1a 0,239, cho thay cac yéu td giai thich cho ty 1¢ dién tich cay c6 mui bi bénh greening khong twong
quan véi nhau. Pong thoi, gia tri VIF cua cac bién trong mo6 hinh dao dong trong khoang
1,815-5,496, do d6 khong 6 su da cOng tuyén [24]. Mt khéc, gia tri sig. cua kiém dinh F 1a 0,000
(<0,05), do vay mo hinh héi quy tuyén tinh xay dung duwoc phu hop voéi tdng thé, c6 nghia la mo
hinh nay c6 thé duoc st dung d€ danh gia sy anh huong cta cac yéu to khi teong 1én ty 1€ dién
tich cay c6 mui bi bénh greening ¢ huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang, trong giai doan 2017-
2019. Phuong trinh tuyén tinh chuan hoéa c¢6 dang

TLDT =-0,702 x DAMIN - 0,351 x NDMAX + 0,253 x DPAMAX - 0,166 x NDMIN + 0,159 x
NDTB + 0,146 x DATB + 0,055 x MUA + 0,024 x NANG

trong d6 -0,702 la mtrc d6 téc dong ctia bién DAMIN lén bién phu thudc TLDT (sig. 0,000); —,351
la mtrc d6 tac ddng cua bién NDMAX lén bién phu thudc TLDT (sig. 0,008); 0,253 la muic dd tac
dong cua bien PAMAX 1én bién phu thudc TLDT (sig. 0,032); 0,166 la mtrc d9 tac ddng cuia bién
NDMIN lén bién phu thudc TLDT (sig. 0,344); 0,159 la mirc d6 tac dong cta bién NDTB lén bién
phu thudc TLDT (sig. 0,341); 0,146 1a mutc d6 tac dong cua bién DATB 1én bién phu thudc TLDT
(sig. 0,386); 0,055 la murc d tac dong ctia bién MUA 1én bién phu thudéc TLDT (sig. 0,587); 0,024 la
muc do tac dong cua bién NANG lén bién phu thudc TLDT (sig. 0,814)

Nhu vay, cac bién DAMIN, NDMAX va DPAMAX c6 y nghia trong mo hinh do gia tri sig.
cua kiém dinh ¢ tiing bién nay nho hon 0,05. Diéu nay cd nghia la ty 1é dién tich cay c6 mdi bi
bénh greening & huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang, trong giai doan 2017-2019 chiu anh hwéng
nhiéu nhat boi DAMIN, tiép theo la NDMAX va PAMAX. PAMIN va NDMAX giam giup ty 1é
dién tich cdy c6 mui bi bénh greening giam; DAMAX gia ting dan dén ty 1¢ dién tich cay c6 mui
bi bénh greening gia tang. Bén canh dd, cac bién con lai gdm NDMIN, NDTB, DATB, MUA va
NANG chua thé hién duoc y nghia trong mo hinh hoi quy tuyén tinh trén do gia tri sig. ctia kiém
dinh t tiing bién nay déu 1én hon 0,05.
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Bang 2. Phan tich cac yéu t6 khi tigng anh huong dén ty 1€ dién tich ciy c6 mai bi bénh greening
tai huyén Chau Thanh, tinh Hau Giang, trong giai doan 2017-2019

Bién giai thich Heé s6 B chudn hda Sig. VIF
NDMAX -0,351 0,008 2,997
NDTB 0,159 0,341 4,996
NDMIN -0,166 0,344 5,496
bAMAX 0,253 0,032 2,449
DATB 0,146 0,386 5,092
DAMIN -0,702 0,000 5,234
MUA 0,055 0,587 1,815
NANG 0,024 0,814 1,909
R? 0,249
R? hiéu chinh 0,204
Sig. F 0,000
Durbin-Watson 0,239

4  Kétluan

Céc yéu t6 khi twgng gom nhiét dd cuwc dai, nhiét d6 trung binh, nhiét d6 cuc tiéu, dd am
cuc dai, d6 &m trung binh, d6 &m cuec tiéu, lwong mua va sd gio néng déu anh hudng dén ty 1é
dién tich cay c6 mui bi bénh greening, trong d6 d6 dm cuc ti€u, nhiét d9 cyc dai va dd am cue dai
anh huong nhiéu nhat. Do d6, ba yéu t6 khi twong nay can duoc quan tam nhiéu hon trong viéc
du bao su xuat hién ctia bénh greening trén cay ¢6 muai. Mat khéc, can c6 thém nghién ctru vé yéu
t6 nhiét d6 trung binh, nhiét d6 cuc tiéu, d6 dm trung binh, lwong mua va sd gio néng trén thang
dé€ lam sang té thém vai tro ctia chung cho viéc du bao suw phat sinh gay hai ctia bénh greening

trén cay c6 mui.
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