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Tém tit. Nghién ctru nay xac dinh anh huong ctia ¢6 man dén (1) sinh tredng va phat trién; (2) kich thwdc;
(3) ty 1é mang triing; (4) thoi gian cta cac giai doan trong vong doi ctia copepoda Apocyclops panamensis phan
lap tlr a0 nudi tom chan trang (Lipopenaeus vannamei) thiwong pham. Thi nghiém dwoc bd tri theo kidu ngau
nhién hoan toan véi ba lan lap lai trong cac binh tam gidc thé tich 250 mL v6i ba nghiém thic d6 mén
(10, 20, 30%o). Vong doi ctia copepoda dugc xac dinh béng cach cho muoi ca thé copepoda truedng thanh
mang tring vao muoi dia cdy t€'bao loai 5 mL, twong tng véi muoi 1an lap lai. Két qua cho thay toc do sinh
treong va phat trién, kich thude co thé va ty 1€ mang tring ctia copepoda chiu tac dong ctia d6 mén. Nudi
copepoda loai Apocyclops panamensis & &6 mdn 20%o0 cho két qua tdt hon so véi & 10%. va 30%o (p < 0,05).
Tong thoi gian phat trién cua giai doan Nauplius 1a 2-3 ngay, Copepodite kéo dai 9-14 ngay va giai doan
mang tring kéo dai 2-3 ngay. Strc sinh san ctia Apocyclops panamensis dat 5,5 + 1,05 triztng/con cai/ngay va
nhip sinh san 34,01 + 5,77 h.
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Abstract. This study determines the effect of salinity on (1) growth and development; (2) body size;
(3) egg-carrying rate; (4) life cycle stages of copepod Apocyclops panamensis isolated from an intensive white
shrimp (Lipopenaeus vannamei) pond. The experiment was conducted in a completely randomized design
with three replicates in 250 mL flasks with three salinity treatments (10, 20, 30%.). The copepod life cycle
was determined by raising ten egg-carrying adult copepods in ten flasks of 5 mL cell culture plates (ten
replicates). The results show that the growth and development rate, body size and egg-carrying rate of
copepod depend on salinity. The 20%o salinity provides better results than 10 and 30%o (p < 0.05). The total
development time of the nauplius stage is about 2-3 days, copepodite lasts 9-14 days, and the egg-carrying
lasts about 2-3 days. The fecundity of Apocyclops panamensis is 55 + 1,05 eggs/female/day, and the
reproductive span is 34,01 + 5,77 h.

Keywords: Apocyclops panamensis, salinity, growth and development

1 Pit van dé

Copepoda (gidp xac chan cheo) da dugc chiing minh la ngudn thic dn wa thich va phu hop
cho au trung cua nhi€u loai ¢4 bién vi kich thudc nho, di chuyén cham theo hinh zigzag, gia tri
dinh dudng cao, ddc biét 1a ham lwong acid docosahexaenoic (DHA) va acid béo khong bao hoa
(HUFA) rat cao [1]. Au triing c4 bién c6 thé hap thu d& dang DHA va céc acid béo can thiét khéc
c6 trong copepoda hon 1a trong artemia [2]. Hau hét copepoda séng & bién, nhung ciing ¢ nhiéu
loai nudc ngot (khoang 2.814 loai) va mot so loai song trong réu mdc, mang mong gitra dat — nude
va xac ba thuc vat phan huy. Phan 16n pho thic dn ctia nhiéu loai ddng vat bién hinh thanh tir

copepoda, ddc biét 1a cac loai ca an dong vat ndi.

Copepoda dugc nudi pho bién trong cac trai san xuat ca giong va wong tom giong [3]. Qua
trinh sinh trueong va phat trién ctia copepoda trong moi treong tie nhién ciing nhw trong cac trai
giong thuy san chiu anh hudng 16n ctia cac yéu to moi treong, trong dé nhiét dd va do man da
duoc nhiéu tac gia cong b [4, 5]. Nhiét dd va d¢ man anh huong dén sy phan bd khong gian
theo muia va dén su tang truong, ty 1€ song cling nhu sinh san trong diéu kién nu6i. Trong khoang
17,5-30 °C, tdc do sinh san va ty 1é no cua copepoda thwong thap hon ¢ nhiét d6 thap [6]. Toc do
loc thap hon dang k& & d6 man 10%. so v6i cac mitc d6 mén khac va téng nhanh khi ¢ mén 16n
hon 15%. va dat ty 1é dat toi da & dd mdn 20-30%. [7]. Cac giai doan sinh treong khac nhau trong
vong doi clng chiu anh huwong ctia d6 méan. Cruz-Rosado va cs. [8] da cong bo doi véi loai
Apocyclops panamensis, giai doan Nauplii va copepodite thich hop véi ngudng nhiét d¢ va d6 man
twong tng 1a 32 °C, 32%o va 32 °C, 32%o.

Bén canh d6, bién d6i khi hau dang anh hwong rat 1on dén cac vung ven bién néi chung va
dam pha tinh Thira Thién Hué noi riéng. Viéc nhiét d6 va d6 man thuong xuyén thay d6i da anh
huong dén sy sinh triedng va phat trién ctia nhiéu d6i tuong, trong dé ¢ copepoda. Vi vay, viéc

tim ra m&c d6 man thich hop dé tang kha nang sinh san va phat trién ctia copepoda la rat can
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thiét. Theo Pan va cs. [9], d0 mdn anh hudng dén sinh san va kich thude co thé ctia copepoda
Apocyclops royi. Sinh khoi copepoda va thanh phan loai thay d6i dang ké theo su bién dong ctia
cac thong s6 moi truong, bao gom ca sy thay doi theo mua [10]. Nghién cttu nay dugc tién hanh
nham xéc dinh: anh hwdng ctia @ man dén (1) sinh trudng va phat trién; (2) kich thudc; (3) ty 1é
mang trieng; (4) thoi gian cta cac giai doan trong vong doi ctia copepoda Apocyclops panamensis

phan 1ap tir ao nudi tom chan trang (Lipopenaeus vannamei) thuong pham.

2 Vatliéu va phuwong phap
21  Thu miu va phan l14p copepoda

Mau copepoda dugc thu tit a0 nudi tém chan tring tai Trung tdm Ung dung va Chuyén
giao cdng nghé thuy san. Trudce khi thu mau, mé quat nude truede 30 phit, st dung lwdi thu mau
dong vat phit du véi mat ludi 75 um, dam bao cho luéi thu cadch mat niedc khoang 20-30 cm theo
phuong phap cta Lindley va Phelps [11]. Copepoda thu ttt ao nudi tdm dwoc nudi gitt trong cac
thiing 20 L ¢6 suc oxy va cho &n bang tao Chaetoceros sp trong vong mot thang dé tién hanh phan
1ap tlng c4 thé treong thanh. Mau thu duoc van chuyén vé phong thi nghiém dé tién hanh phan
tich duéi kinh hién vi soi n6i theo phwong phép ciia Goswami [12] va Nguyén Van Khoéi [13].

2.2 Nudi tao sinh khdi lam thttc in thi nghiém

Nuédce bién ¢6 d¢ man 28-30%o str dung wong nudi tao dwoc loc b.:ng tai loc (1 um) va hap
tiét trung ky truedc khi dwra vao nuoi. Tao st dung trong thi nghiém la Chaetoceros sp., nudi trong
moi treong F2. Day la thiee an phit hop nhat khi nu6i sinh khoi copepoda phuc vu wong 4u trung
ca bién [14]. Qua trinh nu6i tao duoc tién hanh trede mot tuan trong phong thi nghiém 6 25 + 1

°C. Tao str dung cho copepoda &n trong qua trinh bd tri thi nghiém dwgc duy tri ¢ pha can bang.

2.3 B tri thi nghiém va xdc dinh cac chi tiéu nghién citu
Thi nghiém 1:
Anh hwéng ctia @6 min dén sinh trwéng va phat trién caa copepoda

Thi nghiém dwoc bd tri theo kiéu ngau nhién hoan toan véi ba 1an 13p lai trong cac binh
tam gidc cd thé tich 250 mL véi ba nghiém thitc d6 man khac nhau (10, 20 va 30%o). Copepoda
nudi sinh khoi trong bé 4 m3 dwgc thu hoach béng vot ludi min, loc d€ thu nhiing ca thé truong
thanh dé cho vao cac don vi thi nghiém véi mat d¢ ban dau la ba ca thé (ct)/mL. Thoi gian thi
nghiém 1a 16 ngay. Mau dwoc thu 2 ngay/lan vao 8 gio sang, bang cach dung pipet hat ngau
nhién ndm diém trong binh, mdi 1an 1 mL, mau trude khi d8m duoc ¢d dinh béng formaline 5%,
sau d6 hat 1 mL 1én buong dém Sedgwick Rafter dé dém, quan sat bé“mg kinh hién vi ¢ thi kinh
10x.
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Theo doi cac chi tiéu nghién ctitu
Mat d6 copepoda duoc tinh theo cong thikc (1):
MD (ct/mL) == )
trong d6 N 1a tong s6 copepoda trong cac 1an dém (ca thé); n 1a s6 mau thu.
Toc do ting trudng ctia quan thé copepoda dwgc tinh bang cong thite (2) [23].
r = (InNt — InNo)/t )
trong dé No 1a mat do copepoda ban dau (ct/mL); N: 1a mat do copepoda tai thoi diém t (cé
thé/mL); t la thoi gian nuodi (ngay).

T}} lé mang tT'l'l’Tlg (%) — S6 copepoda mang trirng % 100 3)

tdng s6 copepoda kiém tra

Kich thudc copepoda duoc theo ddi dwdi kinh hién vi co g?ﬁn trc vi thi kinh & thi kinh 10x.

Thi nghiém 2: Xac dinh kha néng sinh san (thoi gian phat trién phoi, thoi gian thanh thuc,
nhip sinh san, stic sinh san) cta cta loai Apocyclops panamensis qua cac giai doan tir du trung dén

treong thanh. Thi nghiém nay dwgc tién hanh theo két qua ¢ thi nghiém 1.

Dé xac dinh céc giai doan trong vong doi cua copepoda, du trung nauplii vira nd tir ca thé
mang trimg duoc bd tri vao 10 dia cay t& bao loai 5 mL. Au tring duoc kiém tra thuong xuyén
truc tiép trong dia bang kinh hién vi soi ndi, dén khi phat hién chuyén qua giai doan méi thi tién
hanh do kich thude trén kinh hién vi bang cach dung pipet nhira htit nhe nhang au triing, dwa
1én lam kinh va do dwéi kinh hién vi cé tric vi thi kinh & vat kinh 10 trong 10-15 s, sau d¢6 tha lai
au trung vao cdc, tiép tuc theo doi va do kich thudc twong tw cho cac giai doan tiép theo [3]. Thoi
gian chuyén giai doan tlr u trung nauplii dén khi treong thanh ciing dwoc ghi nhan ¢ mdi giai
doan. Thoi gian thanh thuc (h) dwgc tinh tir tir ltic nd cho dén khi thanh thuc lan dau (bét dau dé
tring). Chu ky song 1a thoi gian sdng ctia copepoda (h) dwgc theo doi tir giai doan au trung

nauplius méi nd cho dén khi chét.

Kha nang sinh san cua copepoda duoc bd tri voi 10 ca thé copepoda tredng thanh mang
tring va bo tri trong 10 dia cay t&€ bao loai 5 mL tuwong tng v6i 10 1an 1dp lai. Stic sinh san la s&
luong tritng sinh ra/con cai/ngay. Tring cua ting ca thé cai sau khi dé duoc tach riéng dé tiép
tuc theo doi thoi gian phat trién phoi (h), tinh tir lac tring méi dé cho dén khi né (xuét hién du

trung nauplius). Nhip sinh san la thoi gian gitra hai lan dé tring (h).

Nghién cttu duogc tién hanh ttr 15-4-2021 dén 30-5-2021 tai Trung tam Nghién ctiu, Ung
dung va Chuyén giao cong nghé Thuy san, Truong Dai hoc Néng Lam, Dai hoc Hué. Cac thi
nghiém duoc bd tri trong phong 6 st dung diéu hoa 6 25 + 1 °C. Copepoda thi nghiém duoc cho
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&n bang tao Chaetoceros sp., bd sung 1 lan/ngay nham duy tri mat d6 trong khoang 350.000—
400.000 t&'bao/mL.

24  Theo ddi cic yéu td méi truong

Céc yé&u t6 mdi truong: pH do bang test pH; NHs do bang test NHs; nhiét d6 ctia moi trieong
dugc x4c dinh bang nhiét k& thtly ngan; oxy hoa tan do bang test DO. Cac chi tiéu vé moi truong

duoc do 3 ngay/lan vao luc 8 gio sang.
25  Xwrlysé liéu

Thu thép s8 liéu cho dén khi két thiic thi nghiém, xt ly sd liéu bang phan mém Microsoft
Excel 2010. So sénh gid trj trung binh vé su sai khac gitta cic nghiém thitc duoc tién hanh bang
phan mém SPSS, version 22.0, st dung kiém dinh Tukey trong phuwong phap phan tich phwong

sai 1 nhan t6 anh huong ¢ mtec y nghia o = 0,05.

3 K&t qua va thio luan
3.1 Bién dong mdi truong trong thoi gian thi nghiém

Céc yéu t6 moi treong trong sudt qua trinh thi nghiém dwoc trinh bay trong Bang 1. Nhiét
dd thi nghiém nam trong ngudng thich hop cho su sinh trudng va phat trién ctia Apocyclops

panamensis.

Theo Li va cs. [7], trong pham vi nhiét d6 nudc tir 15 dén 35 °C, loai copepoda Schmackeria
dubia phat trién tot. Ti 1€ loc va bat mdi tang cao khi nhiét dd nudc tang 1én va tdi vu & khoang
25-30 °C.

Tuong tu, Raju [5] cho rang ngudng nhiét d6 thich hop d6i véi loai Oithona rigida 1a 26-34
°C. pH ghi nhan dugc trong qua trinh thi nghiém dao dong trong khoang 7,63-7,93. Su bién dong

Bang 1. Cac yéu t6 moi truong trong qua trinh thi nghiém

Ngay pH NHs/NH# DO

nuoi  qg9, 20%o 30%o 10%o 20%o 30%o 10%o 20%o 30%o

3 7,67+0,12  7,63+0,06 7,67+0,12 0,04+0,01 0,05x0,01 0,05+0,01 5,43+0,12 5,43+0,12 5,43+0,12
6 7,80+0,20 7,87+0,23 7,70+0,10 0,07+0,01 0,08+0,02 0,06+0,02 5,37+0,12 5,30+0,20 5,23+0,12
9 7,73+0,12  7,87+0,12 7,80+0,00 0,12+0,02 0,11+0,02 0,11+0,02 5,47+0,29 5,23+0,12 5,23+0,23
12 7,70+0,10 7,90+0,10 7,87+0,23  0,14+0,05 0,15+0,07 0,16+0,06 5,30+0,20 5,37+0,12  5,30+0,20
15 7,87+0,12  7,93+0,12 7,80+0,00 0,14+0,01 0,15x0,04 0,17+0,05 5,30+0,12 5,23+0,12  5,37+0,00
18 7,80+0,20 7,80+0,00 7,73x0,12 0,16+0,02 0,18+0,05 0,17+0,04 5,17+0,20 5,23+0,12  5,30+0,12
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pH ¢ cac nghiém thirc c6 sw chénh léch khéng dang ké. Theo Li va cs. [7], toc d0 loc ctia copepoda

Schmackeria dubia déu tang theo pH (5-8,5) va giam manh ¢ pH 9,5.

Ham lwgng DO dao dong trong khoang 5,17-5,47 mg-L-!. Gitra cac nghiém thirc khong co
su chénh léch nhi€u do duwgc bd tri trong binh c6 thé tich nho. Ham lwgng NHs/NH4* & cdc nghiém
thitc c6 xu hudng tang dan theo thoi gian, dat cao nhat vao ngay thit 18 ¢ ca ba nghiém thuc. Su
tich 1y thitc &n du thira va chét thai ctia copepoda, cling nhu tao tan tang 1én theo thoi gian nudi.
Tuy nhién, viéc siphon thay nwdc dinh ky da giap giam bét ham luong chat hitu co trong moi
treong nudi. Ham lwong NHs/NH4* dao dong trong khoang 0,05-0,18 mg-L-1. Chénh léch gitta
cac nghiém thiec khdng 16n va ndm trong khoang thich hop cho su sinh trirdng va phét trién ctia

Apocyclops panamensis.

3.2 Mat do quan thé ctia copepoda khi nudi & cic d6 man khac nhau

Thi nghiém dwoc tién hanh trong thoi gian 18 ngay. Két qua thu duoc vé su bién dong
quan thé copepoda Apocyclops panamensis duoc trinh bay ¢ Bang 2.

Bang 2. Anh hudng ctia d6 min dénh mat do ctia copepoda (ct-mL-1)

Ngay nuoi 10%o 20%o 30%o
M+SD M+SD M+SD
0 3,00 +£1,00 3,00 +1,00 3,00 +1,00
2 4,00 + 2,65 3,00 £ 2,00 7,00 £ 2,66
4 3,00+1,732 3,33 +£1,532 10,00 + 2,500
6 5,00 + 3,612 5,67 + 3,222a 14,00 + 2,66°
8 9,00 £ 6,93 10,33 1,162 16,00 + 4,002
10 9,33 +3,512 11,67 £1,152 17,67 +0,57°
12 10,67 + 2,522 14,33 + 0,570 19,33 +2,51P
14 13,67 + 5,512 17,33 + 3,222 15,00 £ 1,722
16 17,33 + 2,882 22,67 +2,52° 11,00 + 2,002
18 9,00 1,00 15,00 +2,00° 8,67 1,53

Ghi chii: Cac ky tw khéac nhau trén cling mot hang cho biét sy sai khéc cd y nghia thong ké vé gi4 tri

trung binh gitta cdc nghiém thitc (p < 0,05).
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Bang 3. Hé s tdng trueong clia copepoda theo thoi gian

Ngay nuoi 10%o 20%o 30%o
M=SD M +SD M+SD
2 0,14 £0,27 0 042 +0,36
4 -0,14 + 0,402 0,05 + 0,592 0,18 £ 0,392
6 0,26 + 0,452 0,27+0,452 0,17 +0,192
8 0,29 + 0,452 0,30 £0,412 0,07 +0,072
10 0,02 0,212 0,06 + 0,052 0,05+0,132
12 0,07 +0,192 0,10 £ 0,032 0,04 + 0,082
14 0,12 +0,132 0,10 £ 0,072 -0,13 £ 0,082
16 0,12 +0,15 0,13 £0,14° -0,16 £ 0,052
18 -0,33 +0,11 -0,21 + 0,052 -0,12+0,132

Ghi chii: Cac ky tw khac nhau trén cing mot hang cho biét sy sai khac c6 y nghia thong ké vé gia tri
trung binh gitta cac nghiém thtte (p < 0,05).

Két qua sau 18 ngay nudi cho thdy mat d6 copepoda cua nhitng ngay dau tdng cham va
khong ting & d6 man 10 va 20%o. Sw sinh triedng ctia copepoda bit dau ting nhanh tir ngay nuo6i
tht 6 va tang lién tuc theo thoi gian nuoéi & cac nghiém thiec thi nghiém. Sy sinh truong cta
copepoda ¢ d man 30%o cho mat dd cao nhat vao ngay nu6i thit 12 (19,33 ct-mL-) va sau d6 cd
dau hiéu giam. Trong khi d6, sy sinh tredong ctia copepoda van tiép tuc tang o hai nghiém thiic
con lai va cho mat d¢ cao nhéat vao ngay nudi thit 16 & ¢ man 10 va 20%. 1a 17,33 va 22,67 ct-mL-
1va sau d6 giam nhanh chong. Mat d6 copepoda tai thoi diém két thuc thi nghiém ¢ d6 méan 10,
20 va 30%o lan luot 14 9, 15 va 9 ct-mL-. Cé su sai khac c6 y nghia thong ké gitta nghiém thuc
20%o so voi cac nghiém thirc 10 va 30%o (p < 0,05).

Thi nghiém chting minh dwoc rang Apocyclops panamensis nudi & d6 man 20%o c6 vong doi
kéo dai hon hai ngay so v6i hai NT con lai tir giai doan Nauplius dén giai doan truong thanh.
Diéu nay cho thay dd man 20%o la méi truong sdng thich hop véi loai. Cruz-Rosado va cs. [8]
cling da khang dinh day 1a loai c6 kha nang chiju dung su thay ddi 16n vé nhiét d6 va c6 kha nang
thich tng t6t véi sy thay doi ctia d¢ mén (t6t nhat la 28%o). Tuy nhién, theo Noor va cs. [15], viéc
nudi sinh khoi loai Oithona simplex lam thitrc an cho cac trai san xuat giong ¢ do man 30%. la tot
nhat, nhung d6 mdn thich hop nhat theo nghién cttu nay la 20%.. Tuong tw, War [16] cong b
rang sinh khdi copepoda dat mat d6 10,23 ct-mL-! Itic thu hoach d& lam thtic &n cho &u trung ca.
Ngoai ra, Altaff va Janakiraman [17] cong bd mat d¢ sinh khoi Apocyclops dengizicus tai trai san
xuat giong la 14,9 ctmL-.. Theo Raju va cs. [18], tong mat dd cua copepoda loai O. Rigida la 44
ct-mL-! trong vong 35 ngay nudi, cao hon so véi cac cong bo trude day va 6 nghién cttu nay.
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3.3 Ty lé mang tritng ctia copepoda khi nuéi 6 caic d0 man khac nhau

Ngoai nhiét d9, ty 1é mang tritng ctia copepoda cling chiu anh hwong cua d¢ man. Theo
Assavaaree va cs. [19], d0 man cang phu hop thi ty 1é mang trimg cang cao, dong nghia véi viéc
sinh treong ctia quan thé copepoda cang nhanh.

Tuong tw, toc d6 sinh trudng cua quan thé hay ty 1 tang tredng cuia copepoda khi nudi ¢
ba d6 mén khac nhau cho két qua khac nhau. Khi nuéi copepoda & dd méan 30%o, ty 1é mang tring
la 29%, cao nhat vao ngay th 12 (Bang 4). Con ty 1é mang triing ctia copepoda ¢ nghiém thic 10

va 20%o dat cao nhat 22 va 36% vao ngay nudi tht 14, sau d6 giam dan.

3.4  Anh huéng ctia d6 min dén su thay d6i kich thudc co thé copepoda

Kich thudce co thé cuia copepoda dong vai tro quan trong ddi voi du trung tom ca bién khi
stt dung lam thtrc an vi kich thuéce cé thé qua 16n so voi ¢d miéng cua du trung ca khi méi hinh

thanh. Sau 20 ngay nudi, d6 man da cé anh huong dén kich thude cua copepoda (Bang 5).

Bang 4. Anh hudng ctia d6 min dén ty 1é mang trimg

Ngay nudi 10%o 20%o 30%o
M+SD M+SD M+SD
2 0,07 £ 0,122 0,06 + 0,002 0,08 + 0,072
4 0,11 £0,012 0,12 + 0,022 0,13 + 0,06
6 0,13 +0,172 0,14 + 0,082 0,15 + 0,05
8 0,14 +0,10° 0,20 + 0,05 0,18 + 0,06
10 0,16 +0,03° 0,24 + 0,072 0,25 + 0,032
12 0,18 +0,10° 0,30 + 0,06 0,29 + 0,06
14 0,22 +0,03> 0,36 +0,122 0,22 +0,04¢
16 0,12 +0,09¢ 0,18 + 0,032 0,15 +0,04°

Ghi chii: Cac ky tw khac nhau trén cing mot hang cho biét sy sai khac c6 y nghia thong ké vé gid tri
trung binh gitta cac nghiém thitc (p <0,05).

Bang 5. Anh hudng ctia cac mirc d6 min dén kich thudce ctia copepoda qua céc giai doan (um)

Nauplius Copepodite Truong thanh

Nghiém thtc M+SD M+SD M=+SD
10%eo 93,84 + 11,067 463,29 + 24,532 968,05 + 6,462
20%o 102,20 + 16,312 498,36 + 108,412 976,14 + 23,542
30%o 153,90 + 17,600 570,24 +10,312 990,38 +22,56°

Ghi chii: Céc ky tu khac nhau trén cung mot cot cho biét sy sai khac c6 y nghia thong ké vé gia tri
trung binh gitta cac nghiém thitc (p <0,05).
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O giai doan nauplius va do man 30%., copepoda co kich thuéc 16n nhét la 153,9 um; 6 do
mdn 20%o 1a 102,20 pm va thap nhat 6 d6 man 10%o la 93,84 um. C6 sw khac biét c6 y nghia thong
ké vé kich thudc copepoda khi nudi ¢ do man 30%o so v6i & do man 10 va 20%o (p < 0,05). Tuy
nhién, sy thay ddi vé kich thudc copepoda ¢ giai doan copepodite va con trudng thanh khong c6
y nghia thong ké ¢ cac d6 man thi nghiém (p > 0,05). Kich thudc copepoda cta loai Apocyclops
panamensis 6 nghién cttu nay 1én hon so v6i ctia loai Apocyclops dengizicus [17] va loai Oithona
rigida phan 1ap ttr ctra song (dd mdn < 10%o) [20]. Tuy nhién, nghién ctru nay cho thay chiéu dai
co thé ¢ giai doan Nauplius la 93,837-153,903 um, nhé hon nhiéu so véi chiéu dai trong nghién
cttu cua Altaff va Janakiraman [17] (253 pm) khi sit dung tdo don bao lam thitc dn cho copepoda,
nhung kich thudc & giai doan copepodite lai teong tir nghién cttu nay.

3.5  Kich thudc va thoi gian phat trién ctia copepoda

Sau 16 ngay nuoi, thoi gian phat trién va kich thudc qua tirng giai doan ctia copepoda duoc
xac dinh nhu sau: giai doan nauplius c6 chiéu dai co thé trong khoang 100-400 um, giai doan
copepodite la 400-1050 pm va kich thudc 16n nhat ¢ giai doan truong thanh 1a 1280 um (Bang 6).

Thoi gian phat trién cta ting giai doan & copepoda Apocyclops panamensis twong ddi ngan;
da s0 cac giai doan 6 thoi gian phat trién 10-13 h. Trong d6, tong thoi gian phat trién cua giai
doan nauplius khoang 2-3 ngay. T6ng thoi gian phat trién copepodite kéo dai 9-14 ngay va giai
doan mang triing kéo dai khoang 2-3 ngay.

Bang 6. Kich thudc va thoi gian phét trién cic giai doan ctia copepoda

Giai doan Chiéu dai (um) Thoi gian phat trién (h)
Nauplius 1 100-120 8-10
Nauplius 2 120-150 9-11
Nauplius 3 150-210 10-12
Nauplius 4 210-260 10-12
Nauplius 5 260-320 13-15
Nauplius 6 320-400 10-13
Copepodite 1 400-550 9-12
Copepodite 2 550-740 10-13
Copepodite 3 740-900 9-12
Copepodite 4 900-1050 10-14
Copepodite 5 1050-1150 170-285
Copepoda mang triing 1050-1280 48-72
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Hinh 1. Hinh anh th& hién su phat trién vé kich thudc ctia mét s6 giai doan copepoda

i, 1%

a. Nauplius 100 um; b. Naplius 150 pm; c. Nauplius 200 um; d. Nauplius 260 um; e. Nauplius 380 um;
f. Copepodite 500 um; g. Copepodite 800 um; h. Copepodite 1120 um; i. Copepoda mang trizng 1280 um

3.6 Daic diém sinh san va thoi gian phat trién phéi ctia Apocyclops panamensis

Apocyclops panamensis la loai c6 tdc dd sinh san 16n, nhip sinh san trung binh la
34,01 £ 5,77 h; cham nhat la 42,58 h va nhanh nhat la 26,38 h, nhanh hon khong déng ké so véi
nhip sinh san cta loai Schmackeria dubia (36,22 h) [21].

Strc sinh san & Apocyclops panamensis trung binh 1a 5,5 + 1,05 tring/con cai/ ngay. So véi
nhitng loai khac nhw loai Temora stylefera c6 thé dé tir 12-54 trimg/con cai/ngay va loai Calanus
helgolandicus c6 th€ dé tir 13-43 trirg/con cai/ngay [22]. Stic sinh san ctua copepoda thuong phu
thudc vao su cé mat ctia tdo lam thitc an va thitc dn ttr cac loai tdo khac nhau cling anh huwong
dén stec sinh san ctia copepoda [23]. Nhiét do ciing la yéu t6 quan trong anh hudng dén stic sinh
san ctia copepoda loai Pseudocyclops umbraticus, theo Brugnano va cs. [24], sttc sinh san chi dat

trung binh 2,3 trizng/con cai/ngay 6 14 °C va 6,1 trizng/con/ngay ¢ 24 °C.

Thoi gian phat trién phoi ctia Apocyclops panamensis twong d6i ngan, dao dong trong
khoang 2-3 ngay, trung binh 57,43 + 3,12 h. Nhiét d6 cang thap, thoi gian phat trién phdi cta
copepoda cang dai [25].
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4  Kétluan va dé nghi

D6 mén anh huong dén sinh treong va phat trién, kich thudce co thé, ty 1€ mang triing cua
copepoda loai Apocyclops panamensis. Su sinh truwong va phat trién va ty 16 mang tring cua
copepoda ¢ d0 man 20%o cao hon so v6i d6 man 10 va 30%.. Kich thieéc ctia copepoda ¢ giai doan
nauplius khi nu6i 6 d6 man 30%o 16n hon khi nudi & d6 man 10 va 20%., trong khi d6 kich thwdc
cua copepoda ¢ giai doan copepodite va trudng thanh khong sai khac c6 y nghia thong ké khi
nudi & dd man 10, 20 va 30%o. Tong thoi gian phat trién trong vong doi cta copepoda nhu sau:
nauplius 2-3 ngay; copepodite 9-14 ngay; treong thanh 2-3 ngay.

Copepoda loai Apocyclops panamensis duwgc phan lap tit ao nudi tom c6 kha nang thich tng
tot & diéu kién moi truong 6 Thira Thién Hué. Day 1a loai c6 mot s6 wu diém nhu thich ting tot
vGi moi truong, tdc do tang sinh khéi nhanh, kich thudc nho nén rat phut hop d€ phat trién nudi

sinh khéi nhu la thitc dn twoi sdng trong nudi trong thuy san.
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