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Tém tat. Ca chém gidng véi khdi lwong ban dau 1a 14,5 g dwoc phan bd ngau nhién trong 12 bé nudi véi ba
kh&u phan thtec dn khac nhau: khau phan co sd véi thanh phan chinh 1a bot ca (KPCS), khau phan chita 30%
bot du trung nguyén md thay thé KPCS (ATNM) va khau phan chita 30% bot du trung tach mé (ATTM)
thay th&' KPCS. Ty & tiéu hod chat dinh dudng, axit amin va ning luong ctia bot au trung nguyén md va
tdch m& duwoc xac dinh b::?mg phuong phép sai khac. Két qua cho thay ty 1€ tiéu hoa cac thanh phan & ATNM
cao hon 6 KPCS va ATTM, nhung khong c6 su sai khéc gitta KPCS va ATTM. Ty 1é tiéu hoa chat dinh duéng
va axit amin thiét yéu ctia bt du trung nguyén md cao hon ctia bot tdch m&, ngoai trix xo thoé va histidine.
C6 thé€ st dung bot au trung rudi linh den nguyén mo dé cai thién ty 1€ tiéu hod cac chat dinh dudng va axit

amin thiét yéu d6i véi ca chém giong nudi trong nudc ngot.

T khoa: axit amin thiét yéu, bot du trung rudi linh den, ca chém giéng, ty 1é tiéu hoa
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Abstract. A seabass juveniles with an initial weight of 14.5 g was randomly distributed in 12 tanks with
three dietary formulations: a basic formula (KPCS) as a control containing fishmeal as the primary protein
source, a formula with a 30% replacement for KPCS with the full-fat larval meal (ATNM), and a formula
with a 30% replacement for KPCS with the defatted larval meal (ATNM). The results show that the apparent
digestibility of the nutrients, amino acids, and energy of ATNM was higher than that of KPCS and ATTM,
with no differences observed between KPCS and ATTM. The apparent digestibility of full-fat larvae meal
was higher than that of defatted larvae meal, except for crude fibres and histidine. It is possible to use the
full-fat black-soldier-fly larval meal to improve the apparent digestibility of nutrients, essential amino acids,

and energy for seabass juveniles in freshwater.
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1  Ditvan deé

Cé chém hay ca vugc chau A (Lates calcarrifer Bloch, 1790) phan bd rong tit viing nhiét di dén can
nhiét déi thudc Tay Thai Binh Duong va An do Duong. Ca chém la loai rong mudi, chiing c6 thé song
trong moi truong nude ngot, 1o va man véi do mudi dao dong tir 0 dén 56 %o [1]. Chiing 1aloai ca thuong
mai quan trong dugc nudi rong rai ¢ nhiéu nude chau A boi vi thit thom ngon, tang trudng nhanh, thich
nghi t6t trong diéu kién nuoi 16ng va nudi ao [2, 3]. Thitc &n nudi ca chém chu yéu la ca tap hodc thie dn
cong nghiép vién noi voi ty 16 phdi trdn bot ca cao nén ting gia thanh thirc dn, khai thac khong 6n dinh
va téc dong xau 1én mdi truong nudi [4]. Cammack va Tomberlin nhan dinh rang nghé nudi c4 chém
ndi riéng hay nuoi cac loai ca bién néi chung can tim kiém thém ngudn thitc dn giau protein dé thay thé’
bot ca [5].
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Au trung rudi linh den (Hermetia illucens) la mot trong nhitng nguodn protein tiém nang. Au
trung c6 ham lwong protein trung binh 55% (theo vat chat kho) véi day da axit amin thiét yéu;
chat béo trung binh 1a 35% (theo vat chat kho) va cé thé giam xudng con 9 déh 5% bang quy trinh
khtr chat béo [6]. Ngoai ra, u triing con cung cadp ngudn khoang chat ot nhw kali, canxi, sat,
magié va selen va mot sd vitamin [7]. Mot s& nghién ctru trén ca tam (Acipenser baerii), ca hoi van
(Oncorhynchus mykiss), ca trap bién (Sparus aurata), cd rd phi d6 (Oreochromis sp.) va ca 16c bong
(Chanamicropeltes) cho thdy au trung rudi linh den c6 tiém nang dé thay thé bot ca trong thikc dn
thuy san [8-11].

Trong nhitng ndm gan day, nhiéu nghién ctru xac dinh ty 1é tiéu hoa cac chat dinh dudng
ctia du tring rudi linh den da dwoc thuc hién. Magalhes va cs. cong bd rang, viéc thay thé bot ca
bang bot au trung rudi linh den da tach mé c6 thé 1én téi 19,5% ma khdng anh huong dén ty 18
tiéu hoa thirc &n ctia ca chém chau Au (Dicentrarchus labrax) [12]. Nor va cs. cho réng, viéc thay
30% khau phan &n béng bt du triing rudi linh den khong tach chat béo, nhung 4p dung phuong
phap say kho khac nhau da lam anh huong dén ty 1€ tiéu hoa cua cd mu lai [13]. Vi vay, nghién
ctru nay duoc tiéh hanh nham xac dinh kha nang tiéu hod thitc an bot du tring rudi linh den nhuw
mot ngudn protein chinh trong khau phan an ctia cd chém (Lates calcarifer) & giai doan giong, nudi

trong moi treong nudc ngot.

2 Vatliéu va phuong phap
2.1  Nguyén liéu va kh4u phan an thi nghiém

Ngudn du trung rudi linh den: Au trung dwoc nudi trén chat nén ba ddu phu ¢ nhiét do
30-35 °C va thu hoach vao ngay nudi th 7. Viéc xt ly va so ché au trung sau thu hoach dwgc
thuc hién theo Kroeckel va cs. [14] v6i nhiing di€u chinh phu hop. Au trng duoc rita bang nwdc
nhiéu lan dé€'loai bo hét tap chat va dugc chia thanh hai phan: mét phan ché bién bot nguyén mé
va mot phan khac tach m&. D€ ché bién bot nguyén ma, au trung dugc sdy kho 6 60 °C trong 48
gio va duoc xay thanh bot au trung. D€ ché bién bot tach mg, du trung duoc déng lanh & —24 °C
trong 24 gio, sau do tién hanh nghién trong mdy xay thuc pham va nhung vao nuwéc am 60 °C
trong 5 phut dé loai bo m& ndi tang; ép co hoc dé€ tach md va phan con lai duoc sdy kho ¢ 60 °C
trong 24 gio d€ nghién thanh bot.

Chuan bi khau phan: Tat ca cac nguyén liéu (Bang 1) duoc tron can than theo ty 1¢ trong
kh&u phan (Bang 2). Sau d6, hdn hop duoc dun qua tdm khudn cé duwong kinh 3 mm bang méy
dun (Sheng Kiang, Trung Qudc). Thitc dn duoc cat nhé thanh ting vién dai khoang 3 mm, sy
kho & 45 °C trong 24 gio va bao quan trong tui nhya ¢ nhiét d¢ phong dé€ sit dung dan trong thoi
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gian thi nghiém. Gia tri dinh dudng cta cac khau phan dwoc trinh bay trong Bang 3.

Bang 1. Thanh phén hoa hoc, axit amin va nang luong thd cia nguyén liéu (tinh theo % vat chit kho)

Thanh phan Bot ca A"l!sl\?lt\/l# A"l]"g"lt?lt\/[# Bot ngod Bo6t mi dzit:;fh
Vit chat kho 90,5 87,9 92,1 88,4 87,6 88,8
Chat hitu co 85,7 90,8 95,6 98,3 99,5 90,6
Protein tho 56,4 58,7 65,0 9,75 13,5 52,7
Lipid tho 8,25 18,8 6,65 4,75 1,27 1,19
Xo tho 6,05 10,8 21,1 3,04 0,97 4,63
Khoang 14,3 9,20 4,41 1,67 0,47 9,41
gjgﬁ;‘;ﬁg ho 4 gg 5.673 5.296 4.482 4.396 4.586
Axit amin thiét yéu
Arginine 2,02 1,63 1,72 - - -
Histidine 0,76 1,0 1,25 - - -
Isoleucine 1,4 2,54 2,63 - - -
Leucine 3,69 4,13 4,75 - - -
Lysine 3,55 3,76 3,39 - - -
Methionine 1,81 1,93 1,64 - - -
Phenylalanine 1,42 1,59 1,16 - - -
Threonine 1,97 2,4 2,51 - - -
Valine 2,76 4,09 5,42 - - -

Chii thich: # ATNM la bét du trung nguyén m&; ATTM 1a bot du trung da tach md; ## Nang luong tho
(GE) dugc tinh gian tiép theo cong thitc ctia Ewan [15]; GE (kcal/kg) = 4143 + (56 x Lipid tho + 15 x Protein
tho — 44 x Khoang).
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Bang 2. Ty 1é phéi tron nguyén liéu trong cac khau phan thi nghiém (g/kg)

Khau phan#
Nguyén liéu
KPCS ATNM ATTM

Bot ngo 103 72 72
BOt mi Meizan 140 98 98
Bot kho dau nanh 250 175 175
Bot ca’ 427 299 299
Dau dau nanh Simply 10 7 7
Dau gan ca Moller’ Tran 10 7 7
Bot du trung nguyén m& (ATNT) - 300 -
Bot u trung tdch m& (ATTM) - - 300
Khoang va vitamin (KC — POL) ## 30 21 21
Chat két dinh (CMC)### 20 14 14
Chat chi thi (Ti02) 10 7 7
Toéng 1.000 1.000 1.000

Chii thich: # KPCS la Khau phan thiic &n co s6; ATNM la khau phéan ¢6 30% bdt au trung khong tach
m&; ATTM la kh&u phén c6 30% bot du trung da tdch md; ## KC - POL d€ cung cap vitamin va khoang vao
thirc an. Thanh phan cta 1 kg KC - POL gom: Vitamin A (6.000.000 IU), D3 (1.000.000 IU), E (2.000 IU), K3
(1.000 mg), B1 (2.000 mg), B2 (3.000 mg), B6 (500 mg), B12 (1.000 mcg), Niacin Amide (6.000 mg), Na (2.520
mg), Ca-Pantothenate (5.000 mg), DL-Methionine (16.000 mg), Co (220 mg), Mn (140 mg), Fe (2.140 mg), K
(3.740 mg), Zn (130 mg), L-Lysine (5.000 mg), Folic Acid (400 mg); ### CMC la Carboxylmethy]l cellulose.

Bang 3. Thanh phan hoa hoc, axit amin va gia tri nidng luong ctia khiu phan thi nghiém

) Khau phan#
Thanh phan
KPCS ATNM ATTM

Vit chét kho (%) 93,7 93,6 93,5
Tinh theo vit chit kho (%)

Chat hitu co 90,8 90,9 93,3
Protein 40,0 43,6 479
Lipid 6,47 10,4 5,78
Xo 3,77 5,36 10,7
Khoang 9,16 9,07 6,74
Nang luong (kcal/kg)## 4.703 4.979 4.889
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. Kh&u phan#
Thanh phan
KPCS ATNM ATTM

Axit amin thiét yéu (%) ###

Arginine 1,74 2,08 1,86
Histidine 0,75 1,01 1,00
Isoleucine 1,18 1,46 1,65
Leucine 2,23 2,53 2,81
Lysine 3,09 3,14 3,23
Methionine 1,70 1,82 1,70
Phenylalanine 1,22 1,89 1,40
Threonine 1,81 1,98 1,80
Valine 1,56 1,88 2,64

Chii thich: # Xem chul thich & Bang 2; ## Xem chu thich ¢ Bang 1; ### Két qua phan tich

2.2 Thiét ké thi nghiém

Thi nghiém dwoc bd tri hoan toan ngau nhién voi ba nghiém thic trong ting ba khau phan
thitc dn va bon l1an 14p lai. Ba nghiém thirc bao gom: KPCS: khau phan thirc &n co s6; ATNM: 30%
KPCS duoc thay bang bot au tring nguyén md; va ATTM: 30% KPCS duoc thay bang bot du
trung tach m&. Toan bo c4 chém gidng c6 khdi lwong trung binh (14,5 g) dugc b tri ngau nhién
vao 12 bé nuoi véi dung tich mdi bé 160 1it va mat dd nudi 125 con/m3. Ca dwoc nudi thich nghi 7
ngay va 15 ngay thu phan. Thi nghiém dwoc thuc hién tai phong thi nghiém Khoa Thuy san,
Truong Dai hoc Nong Lam, Dai hoc Hué. Thiét k& thi nghiém da duwoc sw chdp thuan caa Hoi
dong Tw van vé Dao dic Dong vat trong Nghién ctru cia Dai hoc Hué' (ma s6 HU VN0017 thang
4 nam 2022).

2.3  Nubi dudng

Ca chém thi nghiém duoc thu mua tir cong ty TNHH MTV Thuong mai thuy san Quoc
Théng, xa Phut Thuan, huyén Pha Vang, tinh Thita Thién Hué, nudi thich nghi trong cac bé
composite 0,5 m? trong vong mdt tuan bang khau phan co sé va tién hanh ha d6 man cho phu
hop v6i thiét ké' thi nghiém (d¢ man cua nude ban diu la 10%0 duoc ha d6 man xudéng 3%o mdi
ngay cho dén khi dd mén bang 0%o). Trong qua trinh thi nghiém, tat ca cac yéu t6 mdi truong
nudce dugce diéu chinh cho thich hop véi sy sinh trudng va phat trién ctia ca chém [16]. Cac yéu

t0 moi treong nuwdc nudi trung binh dao dong la nhiét do (25,4-26,3 °C), oxy hoa tan
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(4,08-4,28 mg/L), pH (7,29-7,80) va NHs(0,06-0,13 mg/L). Ca duoc cho an hai 1an trong ngay (8 gio
va 17 gio) va cho an 3-5% khoi luong than (cho dn theo nhu cau dn no dén khi ngling an).

24  Thu phan va phan tich hoa hoc

Sau khi c4 an dwoc mot gio, tién hanh siphon dé€ loai bo hét phan va thic an thira ra khoi bé
nudi. Phan dugc thu ba gio mdt 1an bang cach siphon nhe nhang bang 6ng nhua va hirng phén trén
tdm lwdi min c6 mét luwdi nho. Phan cd trong cling mdt bé duwoc &€ chung trong modi hdp nho
(12 hop), c6 danh ky hiéu va bao quan trong ti lanh déng sau 6 —20 °C dén khi phan tich. Quad trinh
thu phan c4 duoc tién hanh hang ngay va trong thoi gian 15 ngay. Tai thoi diém két thiic thi nghiém,
phan c4 thu dwoc cia mdi bé dwoc tron déu, xtr 1y so bo, sdy khd 6 60 °C va tién hanh phan tich
thanh phan hoa hoc.

Mau nguyén liéu, thikc dn thi nghiém va phan ca dwoc phan tich cac chi tiéu: Vat chat khs,
khoang tong s0, lipid thd, protein tho va xo tho theo tiéu chudn AOAC [17]; axit amin duoc phan
tich theo tiéu chuan AOAC 994.12 [18]; phan tich titanlum dioxide (TiO:) bang phuwong phap so
mau theo TCVN 6665 [19]. Tat ca mau dwoc phan tich tai phong Phan tich thikc dn va SPCN thudc

Vién Chan nudi quoc gia, Ha Noi.
2.5  Xac dinh ty 1é tiéu hoa biéu kién (AD)

— Ty 1¢ tiéu hoa biéu kién (AD) cua vat chat kho, cac chat hitu co, protein, lipid, xo, ndng
luong va axit amin thiét yéu cua cac khau phan thitc dan dugc tinh theo cong thitc cua Cho va cs.
[20].

AD (%) =100 = [100 x (%Tita /%Tiph) X (%Dph /%Dra) @

trong d6 %Tiw la ty 1 TiO2 trong thitc an; %Tipn la ty 1€ TiO:z trong phan; %Dph la dinh dwdng
trong phan; %D la dinh dudng trong thitc an.

— Ty 1€ tiéu hoa vat chat kho, cac chat hitu co, protein, lipid, xo, nang lueong va axit amin
thiét yéu cac chat dinh dudng ctia cac loai bot au trung duwoc tinh theo phuong phap sai khac
(Bureau va Hua) [21]:

ADnguyén liéu kiem tra = ADihau phén kiém tra + [(Athgu phan kiém tra - ADxhiu phén co sév) X (0,7 x Deo 56/0,3 X (2)
Dnguyén liéu )]

trong d6 ADnguyen liu kiem tra 1a ty 1€ tiéu hod (%) cta chat dinh dudng cd trong nguyén liéu (bot au
trung); ADknau phincoso 1a ty 1€ tiéu hoa (%) ctia chat dinh dudng c6 trong khau phan co sO; Deoss 1a
ty 1& (%) chat dinh dudng c6 trong khdu phan co s6; Drguyenticu la ty 1€ (%) chat dinh dudng co
trong nguyén liéu (bot au trung).
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2.6 Xulysoliéu

S0 liéu thi nghiém duoc trinh bay dwéi dang gia tri trung binh (M) va sai s6 chudn cua gia
tri trung binh (SEM). Cac s6 liéu duwoc xtt Iy thdng ké theo phan tich phuwong sai (ANOVA) bang
chuong trinh tng dung GLM (General Linear Model) ctia phan mém Minitab 16.2 [22]. Su sai
khac gitra cac gia tri trung binh duoc xac dinh theo chuan Tukey véi do tin cay 95%. M6 hinh
phéan tich thong ké:

Yij=pu+ai+ej 3)

trong d6 Yjla gid tri quan sat; p 1a gia tri quan thé; ai 1a anh hudng ctia nghiém thtic; ej1a sai s6 ngau
nhién.

3 K&t qua va thao luan
3.1 Ty lé tiéu hoa cic chat dinh dudng va axit amin thiét yéu ctia khiu phan

Két qua nghién cttu trinh bay ¢ Bang 4 cho thdy, ty 1€ tiéu hoa (TLTH) cac chat dinh dudng,
axit amin va nang luwgng chiu anh hudng cua cac khau phan thic an khac nhau (p < 0,05), ngoai
trir axit amin histidine. Ty 1& tiéu hoa vat chat kho dao dong tir 65,2 dén 69,1%, trong d6, ATNM
c6 ty 1€ tiéu hod cao hon KPCS va ATTM (p < 0,05) va khong c6 su sai khac thong ké gitta KPCS
va ATTM (p >0,05).

Ty 1€ tiéu hoa chat hitu co, protein, xo va nang leong cia ATNM cao hon KPCS va ATTM,
va thap nhat 1a ATTM (p < 0,05). TLTH protein dao dong tir 89,2 dén 91,5%. Tuong tu protein,
TLTH lipid dao dong tir 89,5 dén 92,5%; trong d6, TLTH lipid & KPCS va ATNM khong sai khac
thong ké (p > 0,05) va déu cao hon ATTM véi sai khac ¢d y nghia thong ké (p < 0,05).

Nhin chung, TLTH axit amin thiét yéu ctia KPCS va ATNM déu cao hon ATTM (p < 0,05),
ngoai trir axit amin histidine. Trong khi, TLTH mét s6 axit amin thiét yéu quan trong nhuw lysine,
methionine va threonine c6 sy sai khac thong ké gitta ba nghiém thirc. TLTH lysine cao nhat ¢
ATNM (93,9%) va thap nhat @ ATTM (90,3%) véi sai khac c6 y nghia thong ké (p < 0,05); TLTH
methionine 6 KPCS va ATNM khong sai khac va déu cao hon so véi ATTM (p < 0,05); trong khi
d6, TLTH axit amin threonine cao nhat & KPCS va thap nhat & ATTM (p < 0,05).
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Bang 4. Ty 1€ tiéu hod biéu kién (%) cac chat dinh dudng va axit amin thiét yéu cta cac khau phan

) Khau phan#
Thanh phan (%) SEM p
KPCS ATNM ATTM

Vit chat kho 66,5° 69,12 65,2> 0,317 <0,001
Chét hitu co 67,2> 69,72 64,7¢ 0,27 <0,001
Protein 90,1> 91,5 89,2¢ 0,1 <0,001
Lipid 92,52 92,42 89,5° 0,079 <0,001
Xo 42,32 40,20 37,9¢ 0,514 <0,001
Nang luong 72,3v 75,32 70,1¢ 0,218 <0,001
Axit amin thiét yéu

Arginine 93,62 94,12 92,4 0,164 0,001
Histidine 92,9 93 93,1 0,425 0,979
Isoleucine 87,12 86,92 83,9v 0,263 <0,001
Leucine 87,52 87,82 84,4> 0,162 <0,001
Lysine 93,4 93,92 90,3¢ 0,131 <0,001
Methionine 93a 93,3a 91,3b 0,27 0,004
Phenylalanine 90,42 90,14 88,30 0,091 <0,001
Threonine 93,22 91,3 88,5¢ 0,154 <0,001
Valine 89,32 89,72 83,5° 0,276 <0,001

Ghi chii: Cac ky tw khéc nhau trong cling hang sai khac ¢6 y nghia théng ké (p < 0,05); SEM la sai s6
chuén cuia gia tri trung binh; p 1a xac xuét. # Xem ghi chti ¢ cac Bang 2.

S& liéu vé gia tri protein (CP) cia nguyén liéu thiic an va khau phan ¢ nghién ctru nay cho thay
bot au trung dugc cho &n ba dau phu va cac khau phan thay thé'30% bdt au trung déu cao hon bt ca
(Bang 1 va 3). Ham luong CP cta bdt au trung tach mé cao hon so véi nguyén md (65% so voi 58,7%)
va x0 tho cling cao hon dang ké (21,1% so v6i 10,8%), trong khi, GE thap hon (5.296 kcal/kg so v6i 5.673
kcal/kg). Biéu d6 cho thdy phuong phap ché'bién du trung ru6i linh den khac nhau anh huong dén ham
lugng dinh dudng va nang lugng cta ching. Ham lugng CP ctia cac khau phan 6 thi nghiém nay dao
dong tlr 40% (KPCS) dén 47,9% (ATTM). Peres va Oliva-Teles cho réng, ddi véi cc loai ca an thit, ham
luong protein trong thitc an la thanh phan quan trong nhat va mc t6i wu trong khau phan thay doi
theo loai; ca chém c6 nhu cu protein tir 40 dén 50% va t6i uu cho sinh trudng phat trién 1a 40-45% [23].
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Magalhaes va cs. cho rang, ty 1é tiéu hoa cac chat dinh dudng va nang lwong c6 xu huéng
giam khi tang ty 1é bot du trung trong khau phan nudi ca chém [12]. André va cs. cling cho két
qua tuong tu khi thay thé bot ca bang bot au trung tach mé véi ty 16 20% & ca hoi (Oncorhynchus
mykiss) [24]. Nghién cttu nay c6 két qua TLTH protein gan giong ¢ ca mu lai (91,5% so véi 90,9-
92,6%), nhung TLTH lipid thi thap hon (92,4% so v6i 97,1-99,2%) khi thay thé 30% khau phan
bang bt &u tring nguyén m& véi cac phuong phap xit ly nhiét du triing khac nhau [13]. Tuy
nhién, TLTH protein cao hon ¢ ca tam la 86,5% va ca Psetta maxima la 81,1% voéi ty 1é thay thé au
trung tir 14,8 dén 20% trong khau phan an [25, 14]. Ty 1é tiéu hoa nang luwong cho két qua gan
giong voi ca Psetta maxima (75%) nhung thap hon ¢ ca tdm (81,7%) [25, 14]. Magalhaes va cs. va
Styliani va cs. ciing tim thay suw khéc biét vé€ TLTH cac chat dinh dudng va nang luwong khi bd
sung san pham ngd cong nghiép hay cac loai ngii cSc vao khdu phan cé [26, 27]. O c4 rd phi, bo
sung 20% bot con trung (Tenebrio molitor) trong khdu phan an cho TLTH vét chat kho 1a 95,8%,
protein la 85,4%, lipid la 90,6% va nang lwong la 82,1% [28].

Két qua nghién ctru vé TLTH axit amin thiét yéu ¢ thi nghiém nay tuong ty nhiéu cong bo
trén c4 chém chau Au (Dicentrarchus labrax) [12] va trén ca héi (Oncorhynchus mykiss) [24]. Cac
cong bd cho thay, TLTH, CP va axit amin trong khau phén thay th& 19-30% bt c4 bang bot du

trung nguyén va tach md déu duoc cai thién.

3.2 Ty 1é tiéu hoa cac chit dinh dudng va axit amin thiét yéu ciia bdt du trung nguyén va

tich mo

Két qua trinh bay tai Bang 5 cho thay TLTH cac chat dinh dudng va axit amin cta bot au
trung nguyén md& déu cao hon bdt au trung tach mé (p < 0,05), ngoai trir TLTH xo tho va axit amin
histidine khong sai khac (p > 0,05). Két qua ctia nghién cu nay cho thay, TLTH protein dao dong ttr
87,9 dén 93,6% va lipid tir 82,9 dén 92,4% la kha cao, trong khi TLTH xo lai cho két qua thap dao dong
tr 36,1 dén 38,5%. Hau hét ty 1¢ tiéu hod axit amin thiét yéu ctia bot u trung nguyén mé va tach mo
déu trén 80%.

Theo NRC, ty 1é tiéu hoa protein ctia ca doi voi cac nguyén liéu giau protein thwong dao
dong ttr 75 dén 95% [29]. Nghién cttu nay ¢6 TLTH protein cao hon két qua ¢ ca mu lai (81,07 dén
88,3%), nhung TLTH lipid (98,2-99,3%) va vat chat kho (61,4-80,5%) thap hon ¢ nghién cttu cua
Nor va cs. [13]. Magalhaes va cs. nghién cttu trén ca chém chau Au khi st dung san pham bot
ngo thwong mai lam thic dn va nhan thdy TLTH axit amin thiét yéu thap hon 6 bot du trung
nguyén md ngoai trir leucine va cao hon au trung tdch mo ngoai trit arginine, histidine,
phenylalanine, threonine [26]. Tt két qua ctia Bang 1 va Bang 5, gid tri cdc chat dinh dudng va

axit amin thiét yéu ctia hai loai bot du trung rudi linh den dwgc tinh todn va trinh bay ¢ Bang 6.
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Bang 5. Ty 1€ tiéu hoa (%) cac chat dinh dudng va axit amin thiét yéu cua cac loai bt &u triing

Thanh phan

%) Au trung nguyén mé Au triung tach mo SEM p-value

Vit chat kho 75,6 62,4> 0,142 0,007
Chat hitu co 75,42 59,2b 1,237 0,003
Protein 93,62 87,9v 0,309 0,001
Lipid 92,42 82,9v 0,293 <0,001
Xo 38,5 36,1 1,214 0,252
Nang luong 81,32 65,6° 0,911 0,001
Axit amin thiét yéu

Arginine 95,42 89,8v 0,672 0,009
Histidine 93,2 93,2 1,097 0,974
Isoleucine 86,62 80,5 0,617 0,006
Leucine 88,32 81,1° 0,336 0,001
Lysine 982 83,80 0,131 <0,001
Methionine 93,82 87,00 1,134 0,025
Phenylalanine 89,74 83,2b 0,269 <0,001
Threonine 88a 80,8P 0,48 0,002
Valine 90° 79,7° 0,464 0,001

Ghi chii: Cac ky tw khéc nhau trong cling hang sai khac ¢6 y nghia théng ké (p < 0,05); SEM la sai s6

chuén cta gia tri trung binh; p la xac xuét.

Bang 6. Cac chat dinh dudng va axit amin tiéu hod cta cac loai bot du trung (g/kg)

Chat dinh dudng Bot 4u tring nguyén md& Bot 4u trung tach m&
Nang lwong tiéu hoa (kcal/kg) 4.612 3.474
Vat chat kho 664,5 574,7
Chéat hiru co 684,6 566
Protein 549,4 571,4
Lipid 173,7 55,1
Xo 41,6 76,2

Axit amin thiét yéu
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Chait dinh dudng Bot 4u triing nguyén md& B6t 4u triing tich m&
Agrinine 15,6 15,4
Histidine 9,3 11,7
Isoleucine 22 21,2
Leucine 36,5 38,5
Lysine 36,8 28,4
Methionine 18,1 14,3
Phenylalanine 14,3 9,7
Threonine 21,1 20,3
Valine 36,8 43,2

4  Kétluan

Nghién ctru nay cho thay rang, ty 1é tiéu hoa cac chat dinh dudng, axit amin thiét yéu va
nang luong ctia khau phan cé 30% bt au trung nguyén mé cao hon khau phan cd bot ca va khau
phan c6 30% bot du trung tach md. Ty 1é tiéu hoa va gid tri tiéu hod cac chat dinh dudng, axit
amin thiét yéu va nang luong ctia bt u trung nguyén md cao hon bot du trung tach ma. Két qua
nghién cttu nay la co s& khoa hoc cho viéc xay dung cong thiec thitc an dua vao cac nguyén liéu

bot du trung rudi linh den.

Thong tin tai trg
Nghién ctru dugc hd tro tai chinh tir Churong trinh Nhom Nghién ctitu Manh cta Pai hoc

Hué, ma s6 06/HD-DHH, va D€ tai Nghién ctru Khoa hoc cua Dai hoc Hué, ma s6 DHH2021-02-
149.
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