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Tém tat. Hoa Vang 1a huyén ndng nghiép ctia thanh phd Da Néng. Do d¢, viéc quan ly, st dung dat néng
nghiép 1a nhiém vy quan trong ctia huyén. Muc tiéu ctia nghién cttu nay nham st dung anh Sentinel 2 d&
thanh 14p ban d6 hién trang st dung dat noéng nghiép ndm 2023 ¢ huyén Hoa Vang trén Google Earth
Engine. Nghién cttu st dung phuong phap Random Forest d€ giai doan anh, danh gia d6 tin cay béng chi
s0 Kappa va dé chinh x4c toan cuc. Két qua tinh toan duoc chi s6 Kappa la 0,85 va d6 chinh xéc toan cuc la
0,87. Diéu nay cho thay ban d6 hién trang stt dung dat nong nghiép duoc thanh 1ap bang anh Sentinel 2 ¢6
do tin cdy cao. Két qua nghién cttu ciing cho thdy, dat néng nghiép cé dién tich 1a 61.204 ha, chiém 83,5%
dién tich tw nhién ctia huyén. Trong d6, dat1am nghiép c6 dién tich 16n nhét véi 52.438 ha, chiém ti 1€ 71,5%.
bat trong 1a (3.484,1 ha) va dat trong cdy lau nam (3.348 ha) ¢6 dién tich twong duong nhau, chiém ti 1é
khoang 9,5%. Dat trong cdy hang ndm khac c6 dién tich nho nhét trong nhom dat néng nghiép véi 1.933,9
ha, chiém ti 1é 2,6%. Két qua nghién ctru la tai liéu tham khao cho viéc quan ly, sit dung dat nong nghiép &

huyén Hoa Vang, thanh phd Da Néng.
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Abstract. Hoa Vang is an agricultural district of Da Nang City. Therefore, the management and utilization
of agricultural land are among its essential tasks. This study aims to utilize Sentinel 2 imagery to create a
current status of agricultural land use map in Hoa Vang District in 2023 by using Google Earth Engine. The
research employs the Random Forest method for image prediction, assesses reliability using the Kappa
index and the overall accuracy. The calculated Kappa index achieves a value of 0.85, and the overall accuracy
is 0.87. These results demonstrate that the agricultural land use map established through Sentinel 2 imagery
is highly reliable. The study reveals that agricultural land covers an area of 61,204 hectares, accounting for
83.5% of the district's natural area. Forestry land has the most significant area, with 52,438 hectares,
representing 71.5% of the district's total area. Rice cultivation land (3,484.1 hectares) and perennial crop
cultivation land (3,348 hectares) have equivalent areas, accounting for approximately 9.5%. Other annual
crop cultivation land has the smallest area within the agricultural land category, with 1,933.9 hectares,
representing 2.6% of the district's area. The research findings serve as reference material for managing and

utilizing agricultural land in Hoa Vang District, Da Nang City.
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1  Datvan dé

Sy gia téng dan sd toan cau cung voi chat lwong cudce sdng duoc nang cao, dan dén viéc
mo rong, tang cuong st dung dat ndong nghiép dé dap tng nhu cau ngay cang tang vé luong
thiec, nhién liéu sinh hoc va cac mét hang khac. Tuy nhién, do viéc khai khac va st dung qué
muc, nén dat ndong nghiép nay cang bi thoai héa. Cac nghién ctru chi ra rang khoang 16% tong
dién tich dat canh tac hién nay da bi suy thoai do hoat dong ciia con nguoi trong nira thé'ky qua
[1]. Vi vay, viéc gidm sat va 1lap ban d6 sit dung dat/lép pha dat, ddc biét dat nong nghiép la rat

quan trong dé quan ly va st dung dat hiéu qua.

Vién tham tir 1au da dugc coi 1a mot cong nghé ly tudng dé gidam sat va 1ap ban d6 st dung

dat/16p pha dat, do né c6 thé bao quat mot khu viee rong 16n va lap di ldp lai vé 16p phu thuc vat
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[2]. Thong s& ki thuat ctia cac nén tang vién tham nhu phuwong tién mat dat, may bay, vé tinh va
thiét bi cdm tay duoc st dung dé€ gén cam bién. Dt liéu thu dugc tir cdc cam bién nay phu thudc
vao bon do phan giai: khong gian, thoi gian, bitc xa va quang phd [3]. Trong s6 cac loai vé tinh,
chting ta phai k& dén cac thé' hé anh vé tinh Landsat da giup cho viéc thanh lap ban d6 hién trang
st dung dat dat hiéu qua cao. Trong nhitng nam gan day, voi su phat trién Chuong trinh
Copernicus ctia Chau Au, triec thude Co quan Vii tru Chau Au (ESA) da gép phén giam sét hiéu
qua bé mat Trai dat bing cach san xudt cdc san phdm da phd Sentinel 2. Anh Sentinel 2 duoc tao
thanh ttr cac vé tinh sinh d6i la Sentinel 2A va Sentinel 2B. Cac vé tinh Sentinel 2 mang theo cac
thiét bi chup anh da pho (Multi Spectral Instrument) trén tau véi kha néng ghi duoc 13 dai bang
rong [4]. Muc tiéu cua st ménh Sentinel 2 la cung cap dir liéu vé tinh ¢6 d6 phan giai cao d€ giam
sat viéc stt dung/che phti dat, bién ddi khi hau va giam sét thién tai, v.v. [4]. K& tir khi ra mat thiét
bi da phé Sentinel 2 vao nam 2015, da cé rat nhiéu nghién cttu vé phan loai 16p phu/st dung dat
stt dung hinh anh Sentinel 2 [5]. Céng déng khoa hoc, cac co quan chinh phu va khu viee tu nhan
da stt dung dit liéu Sentinel 2 cho cac ing dung khac nhau, chang han nhuw nong nghiép, d6 thi
héa va theo doi dién bién rung [6]. Vi du, Bruzzone va cong su da st dung di liéu Sentinel 2 d€
giam sat d6 che phu/sit dung dat [7]. Cac vi du khéac vé ting dung quan trong cuia Sentinel 2 bao
gom viéc phat trién ban d6 c6 d¢ phan giai khong gian cao (20 m) cho Chau Phi vao nam 2016

8].

Trudc day, viéc giai doan anh vé tinh chu yéu dwoc thuwc hién trén cac phan mém
Geographic Information Systems (GIS) va vién tham duoc cai dat san trén nén tang desktop. N6
6 wu diém 1a dé st dung va quan ly. Tuy nhién, bén canh d6 cling cé nhiéu nhuoc diém nhu can
khong gian luu tri 16n, kha nang x ly cham. Nén tang dién todn dam may la cach hiéu qua dé
luu trix, truy cap va phan tich bo di liéu trén cac may cha rat manh. Cac hé thong nay cung cap
co sd ha tang, nén tang, dich vu luu trit va goéi phan mém theo nhiéu cach khac nhau [9]. Google
da phat trién mot nén tang dién toan ddm may, dugc goi la Google Earth Engine (GEE), d€ giai
quyét hiéu qua nhitng thach thitc trong viéc phan tich dit liéu 16n. Dac biét, nén tang nay tao diéu
kién xtt ly dit liéu dia ly 16n trén dién rong va giam sat moi treong trong thoi gian dai. Méc du
nén tang nay duoc ra mat vao nam 2010 va da chitng té duwoc tiém ning cao cho cac tng dung
khac nhau nhung né van chua dugc nghién cttu, st dung hiéu qua lién quan dén cac ing dung
vé vién tham cho dén nhitng ndm gan day [10]. GEE st dung co sd ha tang tinh toan cia Google
va cac bo dit liéu vién tham truy cap mo c6 san. Nguoi dung cé thé truy cap GEE thong qua giao
dién 1ap trinh ing dung (API) dua trén internet va moi treong phat trién twong tac dwa trén web
[11].

Hoa Vang 12 huyén ndng nghiép ctia thanh phd Da Néng. Theo sd liéu thdnhg ké ndm 2023,
dién tich dat nong nghiép cua huyén la 62.769,9 ha, chiém 85,6% dién tich ty nhién cua Huyén va
75% dién tich tw nhién phan dat lién cta toan Thanh phd. Vi vay, viéc quan ly sit dung dat, dac
biét 1a dat ndong nghiép dong mot vai tro quan trong trong phat trién kinh t€'— xa hoi ctia huyén.
Xudt phat tir nhitng vu di€ém cta anh Sentinel 2 va nén tang GEE trong nghién cttu tai nguyén va
moi treong. Trong nghién ctru nay ching toi st dung anh Sentinel 2 trén nén tang GEE dé thanh

lap ban d6 hién trang st dung dat nong nghiép ctia huyén Hoa Vang nam 2023. Qua d6, ching
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ta c6 thé khao sat nhanh hién trang stt dung dat, dac biét la dat nong nghiép ¢ huyén dé cé nhiing
giai phap st dung va quan ly hiéu qua.

2 Ditliéu va phuong phap
21 Mo ta vung nghién cttu

Huyén Hoa Vang c6 dia hinh da dang, phtic tap, trai rong trén ca ba vung: mién nui, trung
du va dong bang, bi chia cat theo huéng ddc chinh tir Ty Bac xudng Dong Nam (Hinh 1). Hoa
Vang nam trong viing khi hau nhiét d6i gié mua dién hinh, nhiét d¢ cao va it bién dong. Moi
ndm 6 huyén c6 hai mua rd rét: mtia mua kéo dai tir thang 8 dén thang 12 va muia kho tir thang
1 dén thang 7, thinh thoang c6 nhiing dot rét mua déng nhung khong dam va khong kéo dai. Hé
thong song ngoi cua Hoa Vang bao goém cac song chinh la song Cu D¢, song Yén, song Ty Loan,
song Vinh Dién; mot s6 séng nho la song Tay Tinh, Qua Giang, v.v., va hé thong ao ho tu nhién.
Tong dién tich dat huyén Hoa Vang la 73.317 ha (nam 2023). Hai nhom dét ¢ y nghia quan trong
ddi véi san xuat ndng nghiép la nhém dat phit sa & khu viee dong béng thich hop véi tham canh
lta, tréng rau, hoa qua va nhom dat do vang ¢ vung doi nui thich hop véi cay cong nghiép dai
ngay, cay ddc san, duoc liéu, chan nudi dai gia stc. Dién tich dat da dugc st dung ctia huyén
chiém 98,77% cho cac muc dich noéng nghiép, lam nghiép, nuodi trong thuy san va cho cac muc

dich phi ndng nghiép khac [12].

2.2 Ditliéu va quy trinh nghién cttu

Dé thanh 1ap ban d6 hién trang stt dung dat nong nghiép ¢ huyén Hoa Vang bang anh
Sentinel 2 trén nén tang GEE, chuing t6i da st dung nhitng di liéu chinh dugc thé hién trong
Bang 1.
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Hinh 1. Ban d6 hanh chinh huyén Hoa Vang, thanh ph& Da Néng
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Bang 1. Hé thong nguén dit liéu chinh dung trong nghién cttu

STT Loai dit liéu Mo ta Nguén
, Anh Sentinel 2 chup vao ng?
1 Anh Sentinel 2 i oen 1n7e 5 /2%21?) vaongay code.earthengine.google.com
1 n , Dit liéu ban d6 hién t : . N A s A
Ban do hién trang st N letl, aun o men raAng Sl‘r Phong Tai nguyén va Mdi trueong
2 . dung dat nam 2022 huyén Hoa A R
dung dat huyén Hoa Vang
Vang
o 5 licu thone ke dat daing Phone Tai RN
3 Biéu théng ké dat dai 56 liéu ’Ellong Ae da’f dai nam ong Tai nguyefl va Moi treong
2023 ctia huyén Hoa Vang huyén Hoa Vang
S6'ligu 1ay mau giai  Diém 18y mau thuc t&' vé cac loai
4 doan thuc t€ kéthop  hinh st dung dat & huyén Hoa Nhém nghién ctru

véi ban d6 Vang

Quy trinh nghién cttu hién trang st dung dat néong nghiép huyén Hoa Vang dugc trinh

bay tai Hinh 2.
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Hinh 2. Quy trinh nghién cttu hién trang stt dung dat ndong nghiép ¢ huyén Hoa Vang ndm 2023
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Nghién cttu stt dung anh Sentinel 2 dwoc thu thap mién phi trén nén tang GEE. C4c vé tinh
quan sat Trai dat Sentinel 2 mang hé thong hinh anh da phd va thu duoc hinh anh quang hoc
[13]. D liéu Sentinel 2 c¢6 pham vi bao phu toan cau vé bé mat dat lién cua Trai dat tir 56°N dén
84°B, vung nudc ven bién va toan bd bién Dia Trung Hai [13]. Sentinel 2 cung cap di liéu duoc
cai thién so voi cac anh vé tinh ¢6 d6 phan giai khong gian tit thdp dén trung binh khéc (vi du
nhw anh Landsat), ddc biét la & d0 phan giai khong gian va thoi gian [14]. Bén canh d6, 13 dai
quang pho cua Sentinel 2 ¢6 d6 phan giai khong gian tir 10 dén 60 m [13]. Vung nhin thay va
vung can hong ngoai (NIR) dai tan cé d6 phan giai khong gian 10 m, dai phd ndm gitta vung anh
sang d6 nhin thay véi viing can hong ngoai va phan phd hong ngoai séng ngan c6 dd phan giai
khong gian la 20 m, cac dai khac c6 d6 phan giai khong gian la 60 m, nén dit liéu Sentinel 2 c6
tiém nang d€ nghién ctu chi tiét bé mat Trai dat (vi du: mo rong do thi va nong nghiép). Mot wu
diém nita cta anh Sentinel 2 1a @6 phan giai thoi gian cao trong ndm ngay [15]. Vi vay, nhiing
thay d&i vé 16p phu/stt dung dat dién ra trong mot thoi gian ngan (vi du nhu hoa hoan, 1t lut) cé
thé duoc giam sat mot cach hiéu qua. Nghién ctru st dung anh Sentinel 2 chup vao ngay 7/5/2023
d€ thanh 14p ban d6 hién trang stt dung dat nong nghiép nam 2023. Day la thoi diém anh c6 chat
luong tot, véi dO che phu may ctia anh la 1,32% (dwdi 10%) [16].

Tiép theo, ching tdi tién hanh cac budc tién x ly anh Sentinel 2 trén nén tang GEE. Dau
tién, chung t6i thuwe hién hiéu chinh anh véi viéc hiéu chinh khi quyén d€loai bo anh hwong cua
khi quyén d6i v6i phan xa bé mat, t6 hop mau, cit anh theo ranh gi6i dé giam dung leong dit
liéu va tap trung vao viing nghién ctru. Sau d6, chting tdi tién hanh phan doan anh dé hd tro viéc
chon mau anh. Buéc cudi cling trong giai doan tién xtt ly anh 1a ting cuong chat lwong anh nhu
nhu lam min, tang ceong d¢ twong phan. Muc dich 1a gitip nhéan biét cac d6i tuwong trén anh mot

cach tot hon, d€ nang cao do chinh xac ctia qua trinh giai doan anh.

Do chinh xac cua cua viéc giai doan thanh 1ap ban d6 hién trang st dung dét phu thudc rat
nhiéu vao viéc chon mau giai doan. Trong nghién cttu nay, ching t6i st dung dit liéu 1ay mau
vién tham vé cac loai hinh str dung dat o thuee t&'két hop véi thu thap cac dit liéu nay trén ban d6
nhu Google Maps va ban d6 hién trang st dung dat ndm 2022. Theo d6, ddi véi mdi loai hinh st
dung dat, nghién cttu tién hanh thu thap 120 mau d€ phuc vu giai doan va danh gia d6 chinh xac
cta ban d6 hién trang stv dung dat duoc thanh lap tir anh vé tinh Sentinel 2 (chi tiét tai Hinh 3),
dua vao t6 hop mau that ctia anh Sentinel 2 (chi tiét tai Bang 2). Nghién ctru st dung 80% s6 mau
phuc vu cho viéc giai doan va 20% s& mau phuc vu cho viéc ki€ém tra d¢ chinh xac ctia ban d6
(chi tiét tai Hinh 4). Viéc 1ay cac mau giai doan va kiém tra duoc thyc hién mot cach nggu nhién
theo m6 hinh Random Forest. M6 hinh nay dwoc ching toi trinh bay trong noi dung phwong

phap giai doan anh vién tham.
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Bang 2. Dinh nghia va phan loai cic 16p phti trén anh Sentinel bang t& hop mau that

Anh vé tinh
Loai 16p phu bing t6 hop  Anh thuc dia Pic diém
mau that

A , CAu trtc min, ¢ hinh déng 6 thira, phan b chu
Dat trong lta R Iy .
yéu ¢ vung dong bang.

DAt trong cay CAu truc twong d6i min, thuwong phan bd ven

hang nam khac song va bén canh dat trong laa.

bat trong cay Phan b6 thanh ttng cum, ¢ ciu truc twong doi
lau ndm min, phén bd trén cac suwon doi thap.
. N CAu trtc min, phan b8 ¢ nhitng khu vuc mién
bat 1am nghiép

nui, ¢ d6 nhau rat rd do ciu tric nhiéu tang.

bat o va dat

o Cau tric tho, thuong xen 1an véi cay hang nam.
chuyén dung '
.
Pat sdng sudi, , ,
. 8 ; Céau trac min, theong c6 dang tuyén.
mat nuoc
DAt e r Cau tric 16m d6m, thuong xen 1an nhitng cay
at tron, .
& bui (phan mau trang duc).
Ma Thuong phan bd thanh dang cum, & nhiing khu
a N 3 <
Y ( virc ndi cao (phan mau trang).
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Hinh 3. Anh Sentinel 2 chup vao ngay 7/5/2023 va cac diém 1dy mau giai dodn anh trén GEE

42 // split: 8@% train , 20% test, randomly
i 43 var dataset = training.randomColumn()
44 /) Be%
45  wvar train_Set = dataset.filter(ee.Filter.gt('random',8.8})
46 print{train_Set)
47 var test_set = dataset.filter(ee.Filter.lte('random',@.8))
48  print{test_set)
49 // Thugt toén phén loai: Random Forest
58 ~ var model = ee.(lassifier.smileRandomForest(13@).train{{
51 features:train_Set ,
52 classProperty: 'Class',
53 inputProperties:bands})
54 print(model.explain{))
55 war classified = image.select(bands).classify(model)
56 Map.addlLayer(classified , {min:® , max:& , palette:['blue’',’green’
57 // T6i wu héa céc siéu tham sd
i 58 wvar numberTreelist = ee.list.sequence(l8 , 3088, 18)
59 » var accuracies = numberTreslist.map(function(numberTrees){

60 var classifier = ee.Classifier.smileRandomForest(numberTrees)
61~ Ltrain({
62 features: train_Set ,
63 classProperty: 'Class’,
i 64 inputProperties:bands})
B85 return test_set
66 .classify(classifier)
67 .errorMatrix('Class', 'classification")
i 68 .accuracy()
i 69 1)
i 78 print({'Accuracy: ',accuracies)

Hinh 4. Doan code xay dung mau giai dodn va thiét 1ap mo hinh phén loai Random Forest trén GEE

Nghién cttu chon mau giai doan ddc trung cho moi loai hinh st dung dat ¢ huyén Hoa
Vang. Nhiing loai dat rimng, dat trong lta, dat mat nuwdc va may c6 thé dé dang nhan biét trén
anh Sentinel 2. Do d¢, chting tdi stt dung cach 1dy mau tryec tiép trén anh. Trong khi d6, nhitng
loai dat trong cay hang ndm khac, dat trong cay lau nam, dat 6 va dat chuyén dung kho nhan biét
hon & trén anh vién tham Sentinel 2. Vi vay, ching t6i st dung két hgp véi s6 liéu khao sat thuc
dia, ban d6 hién trang stt dung dat ndm 2022 va Google Earth d€ lya chon mau chinh xac nhiing
loai dat nay.
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2.3  Phwong phap
Phuong phap giai doan anh vién tham

Chung t6i sit dung nén tang GEE d€ giai doan, thanh 1ap ban d6 hién trang st dung dat.
Dau tién, bai bao sit dung ham sau d€ thu thap anh Sentinel 2 chup ngay 7/5/2023 ¢ huyén Hoa
Vang, thanh ph& Da Nang.

var image = ee.ImageCollection("COPERNICUS/S2_SR_HARMONIZED") filterBounds(ROI)
filterDate("2023-05-06","2023-05-08)
filterMetadata('CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE’, less_than’,10)
.median()
.multiply(0.0001)

Tiép tuc, ching t6i tién hanh hiéu chinh khi quyén, cit canh theo ranh gidi, t5 hop mau,
phan doan anh, ting cuong chat luong anh, xay dung mau phan loai dua vao s& liéu do dac GPS
0 thuee dia va nhéan biét cac doi tuong trén anh, phéan loai anh, danh gia két qua phan loai va cubi

cung thanh lap ban d6 hién trang st dung dat nong nghiép tai thoi diém 7/5/2023.

Viéclya chon phuong phap phan loai sé anh hudng nhiéu dén két qua giai doan anh. Trong
nghién cttu nay, ching t6i sit dung md hinh phan loai Random Forest. M6 hinh Random Forest
la mot phuong phap hoc mdy dung dé€ phan loai va du doan dwa trén hoc tap tap hop (ensemble
learning). Random Forest tao ra nhi€u cay quyét dinh (decision tree) trén tap dit liéu ban dau.
Mbi cay quyét dinh dugc huan luyén trén mot tap con ngau nhién ctia dit liéu gdc. Khi duy doan,
mdi cdy quyét dinh sé dua ra mot dw dodn. Két qua cudi cling 1a da sd (mode) ctia cac du doan
cua tat ca cac cay. Random Forest giam trang bi qua mttc so voi mdt cay quyét dinh don 1é nho

viéc két hop nhiéu cay khac nhau.

Trong nghién cttu nay, chung t6i lwa chon chi sd ntree dwa vao cac 1an thtr nghiém cac
budc nhay va tham khao mot sd nghién cttu ¢6 lién quan khac. Nghién cttu ctia Oshiro va cs.
(2012) da dé xuat st dung ntree trong khoang ttr 64 dén 128 cay cho hau hét cac treong hop. Tuy
nhién, véi dit liéu 16n va phtic tap, c6 thé can sit dung nhiéu cay hon [17]. Trong nghién cttu ctia
Belgiu va Dragut (2016) vé phan loai anh vién tham, tac gia khuyén nghi st dung ntree tir 500
dén 1000 cay d€ dat dwoc hiéu suat tot nhat [18]. Trén co so d6, ching t6i chon ntree tir 10 dén
300 voi budc nhay (interval) 1a 10. Két qua cho thay voi ntree nay sé c6 gia tri t6i wu la 0,86. Day

la két qua rat cao, diéu do6 ching to budc nhay duoc st dung la phtt hop véi dit liéu nghién ctiru.

Phuwong phap danh gia d6 chinh xac anh giai doan

Panh gia do chinh xac 1a mot trong nhitng cong cu quan trong nhat d€ dinh lwong mikc d6
chinh xac ctia san pham giai doan anh. N6 so sanh hinh anh da phén loai v6i mot nguon dir liéu

khac dwoc coi la chinh xac hodc dit liéu thuc dia. Trong nghién cttu nay, chiing toi st dung ma
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tran sai sO va chi s& Kappa dé danh gia d6 chinh xac cua ban d6 hién trang st dung dat duoc

thanh 1ap ttr anh Sentinel 2 trén nén tang GEE.

Ma trén sai s6 (confusion matrix) 1a mot cong cu toan hoc dung dé so sanh két qua thuc t&
v6i két qua duoc giai doan. Doc theo cac hang la cac 16p thuc té€ (ground truth classes) duoc xac
dinh thong qua cong tac khao sat thue dia hodc tir nhitng ngudn dit liéu dang tin cay khac. Doc
theo cac cot la cac 16p duge du doan boi qud trinh phan loai anh. Cac phan tk trén duwong chéo
thé hién s pixel dugc phan loai ding cho mdi 16p. Cac phan tir ngoai duong chéo thé hién s&
pixel bi phéan loai nham gitra cac 16p. Ma tran sai s6 bao gom nhitng chi s6 chinh sau [19].

Téng s6 pixel dwgc phan loai ding ctia 16p thi i

D0 chinh xac nguoi dung =
: & & Téng s pixel dwgc phan loai trén anh cua l¢p thir i (theo hang)

Téng s6 pixel dugc phan loai diing cia 16p thi i

D06 chinh x4c nha san xudt = ————— — = -
) Tong so6 pixel dugc tham chiéu cda 1¢p thir i (theo cot)

Téng s6 pixel duwgc phan loai ding

Do chinh xac tong quat =
’ &4d T6ng s6 pixel dwgc tham chidu

Trong khi d6, chi s& Kappa cho phép danh gia d6 chinh xac ctia ban d6 hién trang stt dung
dat mot cach khach quan, khoa hoc thdong qua viéc so sanh v6i dit liéu kiém ching ddc 1ap.
Phuwong phéap nay dugc thue hién qua cac budce nhu: (1) Chuén bi tap di liéu kiém chiing gdm
cac diém mau trén thuc dia, co két qua phan loai st dung dat chinh xac; (2) So sanh két qua phan
loai stt dung dat ctia tng diém mau trong tap dit liéu kiém ching véi két qua trén ban ds; (3)
Tinh ma tran nham 1an (confusion matrix) gitta két qua thuc dia va két qua trén ban do; (4) Tinh
chi s& Kappa dua trén ma tran nham 1an. Chi sd Kappa cang gan 1 thi ban d6 cang chinh xac. D&i
v6i dir liéu anh vién tham cé do phan giai trung binh nhw anh Sentinel 2, néu hé sd Kappa dat
trén 0,7 thi két qua giai doan co thé st dung duoc [20]. Tiéu chi danh gia chi s6 Kappa dwoc thé
hién ¢ Bang 3. Chi s6 Kappa duoc tinh theo cong thirc (1).

K = NYi-im; — Yis1(GiCy) 1)
N? = ¥L1(GiC)

trong d6 K: Chi s6 Kappa; N: tong s0 pixel; i la 16p thit i; n 1a tong s6 16p; m 1a s6 pixel phan
loai dting; G 1a s8 pixel theo viing mau; C 1a s6 pixel trén anh phan loai.

Tuong ty, chiing t6i ciing thiét 1ap ham dé xay dung ma trdn nham lan cta cac pixel, do
chinh xac nha san xuat, d6 chinh xdc nguoi dung, dd chinh xac toan cuc va chi s6 Kappa ctia anh

giai doan trén GEE. Két qua duoc thé hién trong Hinh 5.

Bang 3. Tiéu chi danh gia chi sd Kappa [21]

STT Chi s6 Kappa Mtrc do
1 <=0,2 Yéu
2 0,21-0,4 Trung binh yéu
3 0,41-0,6 Trung binh
4 0,61-0,8 Cao
5 0,81-1 Rat cao
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LULC_HTSDD Get Link vI . Run vI Reset -I Apps .EI

Tad
185 // Panh gid dd chinh xac cia k&t qua giai dodn anh Sentinel 2

1686

187 var confusion_Matrix = ee.ConfusionMatrix(test_set.classify(model)
1@8 = .errorMatrix({

-

189 actual: 'Class’,
i 118 predicted: ‘classification’}))
111
i 112 print{confusion_Matrix)
113
i 114 print{confusion Matrix.producershAccuracy())
115 |
i 116 print{confusion_Matrix.consumersAccuracy())
117
i 118 print{confusion_Matrix.accuracy())
118
i 120 print(confusion_Matrix.kappa())

Hinh 5. Doan code danh gid ma tran nham 1an, cac @ chinh xac va chi s§ Kappa trén GEE

3 K&t qua va thao luan
3.1 K&t qua gidi doan anh thanh lap ban d6 hién trang stt dung dat

Giai doan anh la mot trong nhitng cach phd bién nhat thuc hién phan tich dit liéu vién
tham. Tt két qua giai doan anh trén GEE, chung t6i sit dung mot s6 ky thuéat trong GIS nhu loc
nhiéu, gop 16p, v.v., d€ thanh 1ap ban d6 hién trang st dung dat hoan chinh. Theo d6, ching tdi
da gop nhitng loai dat c6 khoanh vi nhé vao nhitng loai dat bén canh bang cong cu Majority Filter
trong phan mém ArcGIS d€ c¢6 duoc nhitng khoanh dat dong nhat hon. Bén canh d6, qua khao
sat trén anh, ching t6i nhan thay 16p phan loai 1a may chu yéu tap trung ¢ nhitng khu vuc phia
Bic va phia Tay Nam ctia huyén Hoa Vang. Day 1a khu vuc dat 1am nghiép. Vi vay, trong nghién
ctru nay, chung t6i gop 16p may vao loai dat 1am nghiép. Ngoai ra, ching t6i da diéu chinh mét
s6 khu vuc phan loai bi nham 1an gitta cac loai hinh st dung dat do twong dong nhau vé phd
phan xa. Két qua, ching t6i da phéan loai hién trang st dung dat 6 huyén Hoa Vang thanh bay
16p, cu thé nhu sau: (1) dat trong lua (LUA), (2) dat trong cdy hang ndm khac (HNK), (3) dat trong
cay lau ndm (CLN), (4) dat lam nghiép (LNP), (5) dat & va dat chuyén dung (PNN), (6) dat song
sudi, mdt nuwde (SON) va (7) dat trong (CSD). Két qua duwoc thé hién ¢ Hinh 6.

Két qua Hinh 6 cho thay, phan 16n dién tich cua huyén Hoa Vang la dat 1am nghiép. Loai
dat nay tap trung & phia Bic, phia Tay va Tay Nam ctia huyén, chti yéu thudc cac xa Hoa Bic,
Hoa Ninh, Hoa Phu, Hoa Khuwong va Hoa Son. Trong khi d6, dat san xudt nong nghiép tap trung
chu yéu ¢ phia Dong Nam ¢ cac xa nhu Hoa Phong, Hoa Nhon, Hoa Tién va khu vuc ha luu ven
song Cu Dé & phia Bac 6 xa Hoa Lién. Xa Hoa Chau va Hoa Phuéc c6 dién tich dat ndong nghiép

it, chu yéu la dat trong laa va dat trong cay hang nam khac.
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Hinh 6. Két qua giai doan anh thanh lap ban d6 hién trang st dung dat ndm 2023 trén GEE

3.2. Danh gia d§ chinh x4c ctia ban d6 hién trang st dung dat

Dua vao viéc thiét lap cdc ham danh gia ma trdn nham 1an, d6 chinh xéc ngwoi dung, nha
san xuat, do chinh xac toan cuc va chi sd Kappa. Trong nghién cttu nay, ching t6i cling sit dung
mo hinh phéan loai Random Forest d¢ 1ay lay ngau nhién 20% s& mau phuc vu cho viéc kiém tra
d6 chinh xac ctia ban d6. Két qua, chung t6i da danh gia dwoc do chinh x4c ctia két qua giai doan
anh Sentinel 2 chup ngay 7/5/2023 ¢ khu vuc nghién ctru. Cac két qua danh gia trén nén tang GEE
dugc thé hién ¢ Bang 4.

Mot chi s6 Kappa > 0,8 duoc coi 1a twong dong gan nhu hoan hao gitta dit liéu diéu tra
thuc té' va dix liéu trén ban d6 do giai doan tir anh vé tinh. Két qua Bang 4 cho thdy, chi s6 Kappa
dat gia tri 1a 0,85 d6i véi so sanh cdc mau trén GEE. Day 1a gid tri rat cao, diéu d6 chiing to viec

giai doan anh Sentinel 2 chup ngay 7/5/2023 ¢ khu vuc nghién ctru c6 d6 tin ciy cao d€ st dung.
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Bang 4. Két qua ma trdn nham lan, d6 chinh xdc nha san xuét, nguoi dung, d6 chinh xac toan cuc va chi s&

Kappa trén nén tang GEE
L6p tham chiéu

Lép phan loai

LUA HNK CLN LNP PNN SON CSD Miy Do chinhxacnguoidung
LUA 87 5 2 0 3 0 0 0 09
HNK 5 80 5 1 1 0 3 0 0,8
CLN 10 6 82 6 0 0 0 0 0,8
LNP 0 4 2 88 0 0 0 1 0,9
PNN 11 6 2 0 79 0 0 0 0,8
SON 0 1 13 0 0 78 0 0 0,8
CSD 0 2 0 0 7 0 92 3 09
May 0 0 0 0 0 0 5 95 1,0
b6 chinh xac 0,77 0,77 0,77 0,93 0,88 1,00 092 09 Do chinh xac toan cuc:

nha san xuat 0,87

Chi s6 Kappa: 0,85

3.3 Danh gia hién trang st dung d4t nong nghiép nim 2023 ¢ huyén Hoa Vang

Chung t6i sit dung nhiing phuong phép thong ké trong GIS d€ danh gia hién trang st dung
dat nong nghiép nadm 2023 6 huyén Hoa Vang, bao gom dat trong lua (LUA), dat trong cay hang
nam khac (HNK), dat trong cay 1au nam (CLN) va dat 1am nghiép (LNP). Két qua cu thé duoc thé
hién ¢ Bang 5.

Bang 5. Dién tich (ha) c4c loai hinh stt dung dat theo xa ¢ huyén Hoa Vang nam 2023

Loai hinh st dung dat )
Xa Tong
LUA HNK CLN LNP PNN SON CSD

Hoa Béc 92,8 311,7 465,9 32.563,0 379,3 496,0 118,3 34.427,0

Hoa Chau 291,2 55,7 3,0 440,2 82,8 40,0 912,9
Hoa Khuong 476,0 187,1 463,9 2.542,5 1.103,7 284,0 59,2 5.116,4
Hoa Lién 290,7 75,6 45,6 1.125,1 1.909,5 294,3 183,1 3.923,9
Hoa Nhon 386,0 378,2 487,5 879,1 950,3 114,0 77,4 3.272,5
Hoa Ninh 130,2 289,4 585,9 7.689,7 1.465,3 60,5 145,5 10.366,5
Hoa Phong 591,5 122,8 356,9 0,2 666,0 90,3 10,9 1.838,6
Hoa Phu 194,3 293,0 600,2 6.755,0 858,4 177,0 40,7 8.918,6

Hoa Phudc 151,9 111,2 3,0 332,3 52,3 27,9 678,6
Hoa Son 188,9 108,9 308,6 883,4 794,4 66,3 48,1 2.398,6
Hoa Tién 690,6 0,3 27,5 613,7 104,9 33,8 1.470,8
Tong 3.484,1 1.9339 3.348,0 52.438,0 9.513,1 1.822,4 784,9 73.324,4
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Trong nghién ctru nay, ching toi tap trung phan tich hién trang st dung dat nong nghiép
0 huyén Hoa Vang. Két qua Bang 5 cho thdy, loai hinh str dung dat chiém ty 1é 16n nhat la dat
lam nghiép, v6i 52.438,0 ha, chiém 71,5% tong dién tich dat tw nhién. Trong do6, dat lam nghiép
tap trung nhiéu nhat ¢ xa Hoa Béc v6i 32.563,0 ha, chiém 44,4%, xa Hoa Ninh véi 7.689,7 ha chiém
10,5% va xa Hoa Phu v6i 6.755,0 ha chiém 9,2% tong dién tich ty nhién ctia huyén.

bat trong laa cé dién tich 3.484,1 ha, chiém 4,8%. Phan 16n loai dat nay tap trung o cac xa
ddng bang phia Nam nhw xa Hoa Tién (690,6 ha), Hoa Phong (591,5 ha), phia Péng xa Hoa
Khwong (476,0 ha) va Hoa Nhon (386,0 ha). Day la nhitng khu viec ha Iiru ctia nhitng con song

chay qua Huyén nhw song Tty Loan, song Yén, v.v.

Dat trong cay hang nam c6 dién tich 1.933,9 ha, chiém 2,6% tong dién tich. Nhitng xa c6
dién tich dat nay 16n nhu xa Hoa Nhon (378,2 ha), Hoa Bac (311,7 ha), Hoa Ninh (289,4 ha) va
Hoa Pha (293,0 ha). Dat trong cay 1au nam c6 dién tich gap khoang 1,7 1an so véi dat trong cay
hang nam khac véi dién tich 1a 3.348,0 ha, chiém 4,6% tong dién tich ctia huyén. Loai dat nay tap
trung chti yéu & xa Hoa Phti (600,2 ha), Hoa Ninh (585,9 ha), Hoa Nhon (487,5 ha), Hoa Béc (465,9
ha) va Hoa Khuwong (463,9 ha). Day 1a nhing khu vic ddi chuyén tiép nén thuén loi cho viéc

trong nhitng loai cay an qua lau nam.

Bén canh d6, ching t6i con sit dung ban do6 hién trang stt dung dat ndm 2022 thu thap 6
dia phuwong dé€ xac dinh ma tran nham 1an ctia cac loai hinh st dung dat gitta dit liéu thu thap
va két qua giai doan anh Sentinel 2 bang cac cong cu trong GIS. Két qua cu thé duoc thé hién &

Bang 6.

Két qua Bang 6 cho thdy, dién tich cic loai dat nong nghiép dwoc giai doan anh Sentinel 2
trén nén tang GEE ¢ su tuong dong véi dién tich trén ban do6 hién trang stt dung dat nam 2022
& huyén Hoa Vang. Trong d6, dat trong ltia tang 393,9 ha, dién tich nay do nham 1an cht yéu véi
dat trong cay hang nam khac 14 446,6 ha. Bén canh d¢, dat trong lta ciing bi giai dodn nhdm phan
16n sang dat phi nong nghiép véi 140,2 ha. Dat trong cay hang nam khéc giam 505,1 ha. Loai dat
nay nham 1an chu yéu véi dat 1am nghiép 1a 302,4 ha va dat trong cay 1au ndm 1a 178,6 ha. Bén
canh do, loai dat trong cay hang nam khac nay cling bi giai doan nham chu yéu sang dat trong
ltia 14 446,6 ha va dat phi nong nghiép la 435,1 ha. Dat trong cay 1au nam tang 1.843,2 ha, loai dat
nay do nham 1an véi dat 1am nghiép 1a 2.089,1 ha do phd phan xa ctia 2 loai nay gan gidng nhau.
Ngoai ra, dat trong cay lau ndm cling bi giai doan nham qua cac loai hinh st dung dat khac 1a
333,2 ha véi dat bang trong cay hang nam khac 1a 178,6 ha va dat riing 1a 124,8 ha. Qua d6, ching
ta ¢ thé sit dung anh vién tham d€ danh gia nhanh vé hién trang sit dung dat noéi chung va dat

ndng nghiép néi riéng & mot khu viee nham tiét kiém thoi gian va chi phi.
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Bang 6. Ma tran nham 1an ctia cac loai hinh str dung dat gitra dit liéu thu thap va két qua giai doan anh

Sentinel 2
Don vi tinh: ha
K&t qua giai doan anh Dién tich
Hién trang st hién trang st
dung ditnam 2022 [ ya HNK CLN ILNP PNN SON  CSD dung dat
nam 2022
LUA 2.810,6 422 13,1 51 1402 456 334 3.090,2
HNK 4466 13541 486 10,9 4351 506 929 2.438,8
CLN 1,3 1786 11716 1248 14,0 5.2 9,4 1.504,8
LNP 858 3024 20891 522665 4889 781 4252 55.736,0
PNN 3,6 2,6 11,0 82501 170 20,6 8.304,8
SON 99,1 46,0 17,8 18,5 557  1.6147 22,6 1.874,4
CSD 372 106 5.2 1,1 1291 11,3 1809 375,4
Dier fich € oiai
tentichtwglal 5 011 19338 33480 524380 95130 18225 7851 73.324,5
doan anh
So v6i hién trang
sit dung ditnim  3.0902 24389 15048 55736 83044 18743 3684 73.317
2022
Chénh léch +393,9 -505,1 +1.8432 -32980 +1208,6 -51,8 +416,7 +7,5

4  Kétluan

Viéc xay dung ban d6 hién trang st dung dat nong nghiép bang vién tham Sentinel 2 trén nén
tang dién toan dam may GEE dem lai hiéu qua cao. Ching ta c6 thé dé dang thanh 1ap ban d6 tai
nhiing thoi diém khac nhau ma khéng can phai tai dit liéu anh vién thdm vé may tinh. Qua d6,
phuong phap nay c6 thé tiét kiém thoi gian xtt ly va khong gian luu trie di liéu.

Nghién cttu st dung 80% s& mau phuc vu cho viéc giai doan va 20% s& mau phuc vu cho
viéc kiém tra d6 chinh xac cua ban d6. Viéc 1ay cac mau giai doan va kiém tra duwoc thuc hién mot
cach ngau nhién theo md hinh phan loai Random Forest. Két qua danh gia d6 chinh xac thong
qua chi s6 Kappa, c6 gia tri la 0,85. Chi s6 nay chuiing to két qua giai doan thanh lap ban d6 hién
trang sit dung dat nong nghiép ¢ huyén Hoa Vang nam 2023 c6 d¢ tin cay cao.

Nghién cttu da thanh lap duoc ban do6 hién trang st dung dat nong nghiép ¢ huyén Hoa
Vang nam 2023 vi cac loai dat cha yéu la dat trong laa, dat trong cay hang nam khac, dat trong
cay lau ndm va dat lam nghiép. Két qua cho thay, dat nong nghiép cé dién tich la 61.204 ha chiém
83,5% tong dién tich huyén. Trong d6, dat lam nghiép chiém 71,5% va dat san xudt nong nghiép
chiém 12% trong tong dién tich dat tu nhién cua huyén. Nghién cttu cling da tién hanh so sanh
v6i két qua thong ké dat dai nam 2023 ctua huyén Hoa Vang. Nhin chung, két qua cho thdy dién
tich cac loai dat nong nghiép duoc giai doan trén anh Sentinel 2 va d liéu thong ké cé su twong

doéng v6i nhau. Gitra nhitng loai dat ¢ ph6 phan xa gan giong nhau nhu dat trong lua va dat
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trong cay hang nam hay gitra dat trong cay lau nam va dat 1am nghiép ¢ mét phan dién tich bi
nham 1an. Két qua thanh 1ap ban d6 hién trang st dung dat nong nghiép nam 2023 c6 thé 1a tai
liéu tham khao cho cong tac quan ly va st dung dat hiéu qua ¢ huyén Hoa Vang trong thoi gian

den.

Thong tin tai trg
Lé Ngoc Hanh duoc tai tro boi Chuong trinh hoc bdng dao tao thac si, tién si trong nude

cua Quy Déi méi sang tao Vingroup (VINIF), ma s6: VINIF.2023.TS.033. Cac tac gia xin chan

thanh cam on vi sy hd tro quy gia nay.
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