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Tém tit. Bai bdo nay phén tich va du bao dién tich, ndng suat va san lugng lta cua Viét Nam dén ndam 2030
st dung mo hinh Box—Jenkins ARIMA. Nghién ctru st dung chubi dit liéu thoi gian giai doan 1990-2021
duoc tong hop tit Tong Cuc Thong Ké ctia Viét Nam. Két qua thong ké cho thdy ndm 2021, tong dién tich
canh téc lGa dat 7,24 triéu ha, v6i ndng suét binh quén dat 6,06 tdn/ha va tdng san lugng lda dat 43,85 triéu
tan. Qua giai doan 1990-2021, ndng suét va san luong lda ting, voi muic tang trudng binh quan hang ndm
lan lwot 14 2,10% va 2,70%; dién tich c6 tdng, nhung téng véi tdc d6 chdm hon (0,58%) va ¢ xu hudng giam
tte nam 2013 tro lai day. Két qua du bao cho thay r%ng dén ndm 2030, dién tich laa tiép tuc giam khoang 0,8
triéu ha, xudng con 6,42 (4,17; 8,67) triéu ha. Trong khi d6, ndng suat va san lugng lda c6 xu hudng ting, lan
luot dat 6,90 (6,26; 7,53) tdn/ha va 46,60 (36,02; 57,19) triéu tan. Nghién ctru dé xuét rﬁng trong thap ky toi,
céc chinh sach vé san xuét liia can tap trung thic day ting ndng suét va lgi nhuén thay vi mé rong dién tich

canh tac. Cai thién hiéu qua san xuét va 4p dung coéng nghé tién tién la nhitng dinh hwéng phu hop.
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Abstract. This paper analyzes and forecasts rice area, yield, and production of Vietnam by 2030 using
Box-Jenkins ARIMA model. The study uses time series data over the 1990-2021 period compiled from the
General Statistics Office of Vietnam. The statistical summary shows that in 2021, the total rice-cultivated
area is 7.24 million ha, with an average yield of 6.06 tonnes/ha and a total rice production of 43.85 million
tonnes. Over the 19902021 period, rice yield and production slightly increase, with an average annual
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increase of 2.10% and 2.70%, respectively; the rice-cultivated area also increases, but at a lower rate (0.58%)
and it tends to decrease from 2013 onwards. The forecasted results show that by 2030, the rice-cultivated
area will continue to decrease by approximately 0.8 million ha, to 6.42 (4.17; 8.67) million ha. While, rice
yield and production will increase and reach 6.90 (6.26; 7.53) tonnes/ha and 46.60 (36.02; 57.19) million
tonnes, respectively. This study suggests that in the next decade, policies related to rice production should
focus on promoting the improvements in rice yield and profits instead of expanding the rice-cultivated area.
The improvement of production efficiency and the adoption of advanced technologies would be appropriate

directions.

Keywords: ARIMA model, forecasting, rice area, rice yield, rice production, Vietnam

1  Datvan dé

Canh tac lta dong vai tro quan trong trong van dé dam bao an ninh luong thuc va phat
trién kinh t€, dac biét 1a cdc qudc gia cham phat trién va dang phat trién phu thudc vao nong
nghiép [1]. Phuc va cs. [1] da chi ra rang c6 sy khac biét 16n vé ning suat lta gitta cac qudc gia
trén thé gidi. Nang sudt lua ctia Viét Nam nam 2018 dat 5,82 tan/ha, mdc du cao hon mtc binh
quan chung thé gidi (4,68 tin/ha) nhung van con thap so véi cac qudc gia trong khu viee va trén
thé gidi nhu Trung Qudc, Nhat Ban, Brazil, Hy Lap, Thd Nhi Ky, ... [1-3]. Diéy nay cho thay Viét

Nam van con tiém ndng d€ tang san luong lda tir viéc tdng nang suét lua.

Viéc tdng nang suat lta khong chi gitup qudc gia st dung nguon luc ¢6 hiéu qua hon ma
con gép phan bu dap san lwong do sut giam dién tich lta do nhu cau chuyén d8i dat trong lta
cho qua trinh céng nghiép hda va dé thi hda, tac dong tiéu cuc cua bién d6i khi hau, va sw suy
giam chat cac nguodn lyc san xudt. SO liéu thong ké cho thdy dién tich canh tac lGa c6 xu hudng
giam trong nhitng nam gan day (Hinh 1). Viéc duy tri mtc san luong lia khong chi dam bao van
dé an ninh luong thuc trong nudc ma con dam bao vi thé qudc gia xudt khdu gao hang dau trén
thi truong lta gao qudc t€. S liéu thong ké cho thay, nam 2021, san lwgng gao xudt khau dat
6,24 triéu tan, déng gdp 3,29 ty USD cho nén kinh té [4]. Do d¢, viéc tang nang suat va san luong
ltia ctia Viét Nam sé c6 nhitng déng gop 16n trong chién luoc giai quyét van dé thiéu hut luong
thuc toan cau hién nay [1].

Da cé nhiéu nghién ctu vé hiéu qua san xuét lua d€ tim kiém giai phap nang cao hiéu qua
stt dung cac ngudn lyc trong san xuat va nang cao nang sudt lua 6 Viét Nam [5-12]. Tuy nhién,
hién chua cé nghién cttu nao tién hanh danh gia lai két qua dat dwoc cua san xudt lua gao Viét
Nam trong ba thap ky qua va du bao su bién dong ctia dién tich, ndng suét va san lwgng lua cho
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thap ky téi dé€'lam co so cho viéc xay dung chién lwgce phat trién nganh lta gao trong giai doan
t6i. Do d6, nghién cttu nay tién hanh phan tich sy bién dong cua dién tich, nang sudt va san luwong
lta & Viét Nam giai doan 19902021 va ap dung md hinh du bao ARIMA (Autoregressive
Integrated Moving Average) wdc tinh su bién dong cua dién tich, ndng suat va san luong lta cta
Viét Nam ttr ndm 2022 dén ndm 2030. Két qua nghién cttu sé cung cap nhiing thong tin hitu ich
cho céac nha hoach dinh chinh sach trong viéc xay dung chién luoc, 1ap quy hoach va ké hoach
phtt hop cho phat trién nganh ltia gao Viét Nam va cac nganh lién quan trong thap ky t6i. Bén
canh do, nghién cttu con la tai liéu tham khao hitu ich cho cac nha nghién ctru trong linh virc san

xudt lia gao, dac biét 1a linh viee dy bao it nhan duoc sy quan tdm ctia cac nha nghién ctru.

2 Téng quan tai liéu

Du béo kinh t&€ dong vai tro quan trong trong qua trinh k& hoach héa nén kinh té€. Du bao
la budc tién dé nham cung cdp thong tin d& xac dinh muc tiéu va chién luogc phét trién, sau dé
tién hanh 1ap quy hoach, k& hoach, va cac chuong trinh du 4n thuc hién d€ dat muc tiéu dé ra
[13, 14]. Phwong phap dw bao trong kinh t€ kha da dang, tuy thudc vao déi twong va dac diém
cua dir liéu. Quy trinh thuwe hién mot nghién ctu du bao va cac phuong phap du bao co thé ap
dung dwgc md ta chi tiét trong nghién ctru cuia Hyndman va Athanasopoulos [13] va Petropoulos
vacs. [14].

Dé du béo cho mé hinh chudi dit liéu thoi gian, m6 hinh ARIMA thuong dwoc st dung
trong cac nghién ctru thue nghiém [14]. Uu di€m chinh ctia md hinh ARIMA la sy linh hoat va ¢4
thé xt 1y nhiéu loai dit liéu chudi thoi gian. Cac md hinh ARIMA ¢6 thé cung cap két qua du bao
va khoang du bao dang tin cay vi chung duwoc wéc luong dua trén phuong phap va ly thuyét
thong ké. Ngoai ra, md hinh ARIMA dé thuc hién va dé giai thich két qua vi mé hinh chi yéu cau
it tham s@ va gia thuyét. Mot s6 nghién ctru thwee nghiém da ap dung mo hinh ARIMA dé€ dy bao
dién tich, nang sudt va san luong lta ¢ Viét Nam va mot s6 qudc gia trén thé gidi. Vi du nhu
nghién cttu cua Kham [15] da 4p dung mo hinh ARIMA d€ dv bao nang suat lua & Ha Noi st
dung chudi dir liéu thoi gian giai doan 1960-1998. Rahman [16] duy bao san lugng lta o
Bangladesh tir ndm 2008 téi nam 2013 sit dung mo6 hinh ARIMA. Tai [17] sit dung md hinh
ARIMA va mdt s8 m6 hinh khéc d& du bdo san lwong lta ctia Viét Nam st dung chudi dir liéu
thoi gian tir nam 1990 dén nam 2010. Biswas va Bhattacharyya [18] ap dung mo6 hinh ARIMA dé
du bao dién tich va san luwong lta & ving Tay Bengal st dung chudi dit liéu giai doan
1947/48-2007/08. Hamjah [19] stt dung m6 hinh ARIMA d€ du béo san luong lta theo mua vu &
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Bangladesh stt dung bo dit liéu thoi gian ttt nam 1972 t6i nam 2006. Sahu va cs. [20] st dung mo
hinh ARIMA du bdo dién tich, nang sudt, san luong va giong lta ctia mot s6 qudc gia va toan thé
gi6i. Hemavathi va Prabakaran [21] s dung m6 hinh ARIMA dé€ du bao dién tich, san luong va
nang suat lua ¢ huyén Thanjavur, An D6 duya trén bo dit liéu giai doan 1990/91-2014/15. Nghién
cteu ctia Hién va cs. [22] ting dung mo hinh ARIMA d€ du bao san luwgng la cta tinh Thira Thién
Hué tir ndm 2019 dén nam 2025 dya trén bo du liéu giai doan 1995-2018. Noorunnahar va cs. [23]
stt dung phuong phdp ARIMA va XGBoost d€ du bao san luong ltia 6 Bangladesh dua trén bd
di liéu giai doan 1961-2020.

Tong quan tai liéu cho thay cac nghién ctru vé du bao dién tich, nang sudt va san luong lua
con han ché, dac biét ¢ Viét Nam gan day chua c6 nghién cttu nao tién hanh du bao dién tich,

nang suat va san luong laa trén pham vi ca nudc cho cac thap ky toi.

3  Phuong phap nghién cttu
31 Ditliéu

Nghién cttu nay stt dung chudi dit liéu thoi gian vé dién tich, nang sut va san luong lua
ca nudce giai doan 1990-2021, dwoc tdng hop tir Tong Cuc Thong Ké cua Viét Nam [2]. Ngoai ra,
nghién ctu cling st dung dit liéu duoc thu thap tit T chiec Nong nghiép va Luong Thuc cta
Lién Hop Qudc (FAO). Thong ké md ta bo di liéu duoc trinh bay chi tiét & muc 4.1.

3.2 Phuong phap thong ké mé ta

Dé danh gia tang trudng vé dién tich, ndng sudt va san luong lia hang nam va qua cac giai
doan, chting t6i str dung céc cong thirc tinh gia tri tang truong tuyét doi, tdc d tang trudng hang
nam, toc do tang treong giai doan va tdc do tang treong binh quan giai doan [24]. Cac cong thirc
tinh cu thé nhu sau:

Cong thtre tinh gia tri tdng treong tuyét doi (AY;)

AY, = Y, — Y, (1)
Cong thtrc tinh t6c do tang truong hang nam (g,)
Y
gr = —1 % 100% 2)
Y

Cong thtic tinh tdc d0 tang trieong giai doan (g,)
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Y - Y%

gy = X 100% ®)

0
Cong thtc tinh tdc d0 tang trieong binh quan giai doan (g),)

1
Y\n
gy = (7;) - 1] x 100% 4)

trong d¢, Y, la gia tri ndm goc, Y, la gid tri nam ¢, Y;_, 1a gia tri ndm t — 1, va n 1a s6 nam cua giai
doan.
3.3 Phuwong phap du bao véi mé hinh ARIMA

D€ du bao dién tich, ndng sudt va san lugng lta dén ndm 2030, nghién cttu nay st dung
mo hinh Box-Jenkins ARIMA, duoc phat trién boi Box and Jenkins [25]. M6 hinh nay duoc st
dung rong rai trong viéc du bao chudi dir liéu thoi gian [13, 14]. Muc dich cia md hinh ARIMA
la d€ mo ta sy ty twong quan trong di liéu [13]. M6 hinh ARIMA duoc tich hop tit m6 hinh tu
twong quan (AR) va m6 hinh trung binh truot (MA). Phuong trinh tong quat ctia m6 hinh ARIMA
(p,d,q) dwoc thé hién nhu sau [22]:

0, (B)(1 = B)* y; = § + 6,(B)u, ®)
trong d6, ©,(B) =1—@;B—...—@;B? la qua trinh ty hoi quy bac p;
6,(B) =1 —0;B—...—0,B% 1a qua trinh trung binh truot bac g;
(1 — B)? y, 1a sai phan bac tht d ctia chudi quan sat y;;
Blatoan ti IUi: By, = ¥r—1, B™Y: = Yoo, Yt — Ye-1 = (1 = B)yy;
u, la nhiéu tréng.

Quy trinh wéc luong mo6 hinh ARIMA gom cac budc sau:

Buéc 1: Kiém tra dit liéu

Trudce khi tién hanh cac budc cia moé hinh du bao, ching ta tién hanh phan tich moé ta
chudi dir liéu dé kiém tra xem chudi di liéu c6 tinh dirng hay khong. Néu dit liéu khong c6 tinh

dting, tién hanh 13y sai phan bac 1 va kiém tra cho dén khi nao chudi dit liéu c6 tinh ding.
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Budc 2: Xac dinh mo6 hinh ARIMA t6i vu

b€ uwdc lwgng md hinh ARIMA, trudc tién can phai xac dinh gia tri p, d va q cho m6 hinh
(ttc 1a nhan dang mo6 hinh ARIMA (p,d,q) phtt hop). Trong d6, d 1a bac sai phan ctia chudi dit
liéu thoi gian duoc khao sat, p la bac tu hoi quy va q la bac trung binh truet [13]. Do dit liéu ¢
déc tinh nhe ham ty twong quan thwe nghiém, nén ham ty tuong quan tirng phan thie nghiém
6 thé duoc sit dung dé€ xac dinh gia tri ctia p va q, trong treong hop gia tri p va q thap [14]. Ngoai
ra, c6 thé st dung tiéu chudn thong tin AIC (Akaike Information Criterion) va BIC (Bayesian
Information Criterion) d€ xac dinh gia tri p va q. Gan day viéc xac dinh gia tri p, d va q t6i wu cho
mo hinh ARIMA ctia chudi dir liéu can phan tich dugc thyc hién dé dang nho st dung ham
auto.arima() ctia forecast package [13] trong pham mém R [13, 14]. Trong nghién cttu nay ching toi
stt dung ham auto.arima() d& tim ki€ém mo hinh ARIMA(p,d,q) phtt hop cho cac chudi dit liéu.

Buéc 3: Uéc lwegng va kiém tra moé hinh

Sau khi x4c dinh duoc gid tri p, d va g, chung ta tién hanh wdc lwgng mo hinh. Hé sd cua
m6 hinh dugc wéc lugng bang phuong phap maximum likelihood estimation (MLE). Sau d6,
ching ta tién hanh kiém tra lai két qua wdc luong cia md hinh d€ dam bao sy phu hop ctia mé
hinh du bao va dam bao d6 tin cay cua két qua dy bado. Viéc kiém tra tinh phtt hop ctia m6 hinh
thong qua viéc kiém tra phan duw cia mo hinh dwoc chon b;?mg cach hién thi biéu d6 ACF caa
phan du va kiém tra portmanteau test cia phan du. Néu chiing khong gidng nhuw sai s& ngau
nhién trang (White noise), thi thir véi md hinh diéu chinh. Néu phan du gidng sai s6 ngau nghién
trang thi tién hanh budc tiép theo d6 1a du béo [13].

Budc 4: Dw bao

Sau khi kiém tra tinh phtt hop cia m6 hinh dwoc lya chon, dua trén phueong trinh cia mo
hinh ARIMA(p, d, q) phtu hop, chiing ta tién hanh du béo va xac dinh khoang tin cay cua gia tri

du béo cho cac chudi dir lieu nghién ctru.
4  Két qua nghién ctru

4.1 Phan tich dién tich, ning suat va san lugng laa giai doan 1990-2021

Tong dién tich, nang suat va san luong lia ca ndm cua Viét Nam giai doan 1990-2021 duoc

thé hién ¢ Bang 1. Danh gid chung qua giai doan, ca dién tich, nang suét va san luong lua déu
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tang. Tuy nhién, tong dién tich va san lwong lta cé xu hudéng gidm trong nhitng nam gan day
(dwoc thé hién rd 6 Hinh 1). Theo GSO [2] tong dién lta Viét Nam tang tit 6,042 triéu ha nam 1990
lén 7,239 triéu ha nam 2021, ting 19,79% (twong tng voi mic ting binh quan giai doan
0,58%/nam). Tuy nhién, ttt ndam 2013 tro lai day, dién tich lta c6 xu huwdng giam. Viéc sut giam
vé dién tich, it nhiéu c¢d anh huwong toi tong san luong lua. Cu thé, tit nam 1990 dén nam 2015,
tong san luong lda tang 19,23 triéu tdn 1én 45,09 triéu tan; tuy nhién sau d6 tong san luong giam
sut dang ké, xudng con 43,85 triéu tan ndm 2021. Trai nguoc voi su sut giam caa dién tich va san
luong, nang sudt laa dat mic tang lién tuc trong 3 thap ky qua, ngoai trir sy giam nhe trong hai
nam 2016 va 2017. Cu thé, ndng sudt tang gan gap doi tir 3,18 tan/ha nam 1990 1én 6,06 tdn/ha
nam 2021, twong tng véi mttc tang truong 90,41% (voi mitc tang tredng binh quan giai doan
2,1%/nam).

Bang 1 cling thé hién dién tich, ndng suat va san luong lia phan theo mua vu giai doan
1990-2021. Co6 thé thay réng, dién tich canh tac lua vu Bong Xuan (DX) va He Thu — Thu Dong
(HT-TD) c6 chiéu hudng tang, trong khi dé dién tich lia Mua giam manh (cting dwgc thé hién rd

0 Hinh 2). Theo GSO [2], dién tich canh tac lta vu Pong Xuan chiém dién tich cao nhat va ting
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Hinh 1. Dién tich, ndng suét va san luwgng lia ca ndm giai doan 1990-2021
Nguodn: GSO [2]
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Bang 1. Dién tich, ndng suét va san lwong lta cta Viét Nam giai doan 1990-2021

So sanh giai doan 2021/1990

Nim 1990 2000 2010 2021 T v ang % tang
trudng trudng  truong
gia tri giai binh
tuyét doan quan
doi niam
Dién tich (Triéu ha)
Tong dién tich ca ndm 6,043 7,666 7,489 7,239 1,196 19,793 0,584
Dién tich Iia DX 2,074 3,013 3,086 3,007 0,933 45,006 1,206
Dién tich Ida HT-TD 1,216 2,293 2,436 2,673 1,458 119,914 2,575
Dién tich Ida Mua 2,754 2,360 1,968 1,559 -1,195 —43,399 -1,819
Ning suat (Tdn/ha)
Néang sudt ca nam 3,181 4,243 5,342 6,058 2,876 90,412 2,099
Nang sudt vu bX 3,793 5,168 6,227 6,861 3,067 80,866 1,930
Néang xudt vu HT-TD 3,365 3,762 4,797 5,672 2,307 68,566 1,699
Nang suat vu Mua 2,640 3,531 4,627 5,169 2,529 95,800 2,191
San lugng (Triéu tin)
T6ng san leong ca nam 19,225 32,530 40,006 43,853 24,627 128,101 2,696
San Irong laa BX 7,866 15,571 19,217 20,629 12,763 162,266 3,159
San lwong laa HT-TD 4,091 8,625 11,686 15,163 11,073 270,700 4,317
San lugng lta Mua 7,269 8,333 9,103 8,056 0,787 10,824 0,332

Nguodn: GSO [2]

ttr 2,07 triéu ha nam 1990 lén 3,01 triéu ha nam 2021, mttc tang tredng binh quan giai doan dat
1,21%/nam. Dién tich ltia vu He Thu — Thu Dong tang ttr 1,22 triéu ha nam 1990 1én 2,67 triéu ha
nam 2021, mttc tang tredng binh quan giai doan dat 2,57%/nam. Nguoc lai, dién tich lia vu Mtia

c6 xu hudng giam manh, tir 2,75 triéu ha nam 1990 xudng con 1,56 triéu ha nam 2021, twong tng

vdi mitc giam binh quan giai doan la 1,82%/nam.
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Hinh 2. Dién tich canh tac lta phan theo muia vu giai doan 1990-2021
Nguodn: GSO [2]

Hinh 3 cho thay rang nang sudt ltia ting & cic mua vu déu ting qua giai doan 1990-2021.
Trong d6, nang sudt lua vu Dong Xuén cao nhét, theo sau 1a vu Hé Thu — Thu Déng. Nang suat
lia Mua thap nhat. Theo s6 liéu thong ké ctia GSO [2], ndng suat lua & vu Déng Xuan tang ti
3,79 tan/ha nam 1990 1én 6,86 tin/ha nam 2021, tuong dwong mic ting binh quan giai doan
1,93%/nd@m. Nang suéat lta & vu He Thu — Thu Dong tang tir 3,36 tan/ha ndm 1990 1én 5,67 tan/ha
nam 2021, twong duong mttc tang binh quan giai doan 1,70%/nam. Mac du c6 nang sudt thap hon
ca, nhung nang suat lta vu Mua c6 budc ting cao hon so véi lta vu Pong Xuan va vu
Heé Thu — Thu Dong, v6i muc téng binh quan giai doan la 2,19%/nam, tir 2,64 tan/ha ndm 1990
1én 5,17 tdn/ha ndm 2021 (Bang 1).

San luwgng lta vu Bong Xuan va vu He Thu — Thu Dong c6 su tang treong dang ké qua
giai doan 1990-2021 do su tang vé quy md dién tich va nang suat lda. Cu thé, san lugng lua vu
Dong Xuan tang tir 7,87 triéu tdn ndm 1990 1én 20,63 triéu tan nam 2021, twong tng véi mikc tang

binh quan giai doan la 3,16%/nam. Twong tu, san luong Ida vu He Thu — Thu Déng tang tt
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Hinh 3. Nang suét lda phan theo mua vu giai doan 1990-2021
Nguon: GSO [2]

4,09 triéu tdn nam 1990 1én 15,16 triéu tdn nam 2021, twong tng voi muc tang tredng binh quan
giai doan la 4,32%/ndam. San leong lta vu Muia méc du cé su tdng qua giai doan, nhung mttc tang
khong dang ké tir 7,23 triéu tan nam 1990 1én 8,06 triéu tdn nam 2021 (Bang 1), nguyén nhan la

do su sut gidam manh vé dién tich (Hinh 2).

42 Du b4o dién tich, ning suit va san lwgng ltia dén nam 2030
Buwéc 1: Kiém tra tinh dirng ctia chubi dir liéu

Théng ké mo ta chudi dix liéu dién tich, nang sudt va san luwgng laa cua giai doan 1990-
2021 duogc thé hién 6 Bang 2. Chudi dit liéu st dung trong m6 hinh ARIMA duoc gia dinh la
chudi dirng, vi vay chiing ta can phai xem xét chudi dit liéu vé dién tich, néng suat va san luwong
lta giai doan 1990-2021 c6 ding hay khong. D€ kiém tra tinh ding ctia chudi dit liéu, hai kiém
dinh pho bién duoc dung la: Augmented Dicjkey-Fuller (ADF) va Perron—Phillips (PP), hay con
duoc goi la kiém dinh don vi (unit root test). Két qua kiém dinh ADF va PP cua chudi di liéu
duoc thé hién ¢ Bang 3.
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Bang 2. Thong ké mo6 ta dién tich, ndng sudt va san lugng laa ctua Viét Nam giai doan 1990-2021

Bién Dién tich Nér}g suat San lu’qlng
(triéu ha) (tin/ha) (triéu tin)
S8 quan sat 32 32 32
Gié trj trung binh 7,299 4,757 35,050
Do léch chuan 0,471 0,919 8,285
Gi4 tri nho nhét 6,043 3,113 19,225
Gid tri 16n nhét 7,903 6,058 45,091
Trung vi 7,441 4,892 35,897
Skewness -1,102 -0,326 -0,482
Kurtosis 3,398 1,739 1,962

Nguodn: GSO [2]

Két qua kiém dinh ADF va PP (Bang 3) cho thay chi c6 chudi dién tich c6 gia tri p-value c6
mtrc y nghia bé hon 5%, nén ta bac bd gia thiét Ho: Chudi dit liéu c6 nghiém don vi, tiic 1a chudi
khong c6 tinh ding, va chdp nhan gia thiét Hi: Chudi dit liéu khdng cé nghiém don vi, tic la
chudi c6 tinh ding. Trong khi d6, chudi nang suat va san legong lda c6 két qua kiém dinh ADF
va PP véi gia tri p-value 16n hon 5%, tiic 1a khong thé bac bo gia thiét Ho: Chudi dit liéu cé nghiém
don vi, tic 1a chudi khong c6 tinh dirng. Do d6, chiing ta can khéc phuc tinh dirng ctia chudi dit

liéu nang suat va san luong.

Béng 3. Két qua kiém dinh ADF va PP d8i véi chudi dir liéu

Chudi dit liéu Kiém dinh Giatrit p-value
Dién tich ADF -3,632 0,005
PP -3,087 0,028
Ning suat ADF -1,095 0,717
PP -1,281 0,638
San lwong ADF -2,359 0,154
PP -2,477 0,121

Nguon: Tinh toan cta tac gia
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Khac phuc tinh ditng ctia chudi dit liéu ndng suat va san luong ltia bang cach 14y sai phan
cép 1 va tién hanh kiém tra tinh ditng ctia hai chudi nay bang hai kiém dinh ADF va PP. Két qua
kiém dinh ADF va PP duoc trinh bay ¢ Bang 4 cho thdy rang sai phan cap 1 ctia ndng sut va san

luong lta co tinh dieng (cac gia tri p—values ctia kiém dinh ADF va PP déu nho hon 1%).
Buwdc 2: Xac dinh mé hinh ARIMA(p,d,q) t6i wu

Cac gia tri p, q duwoc xac dinh dua vao biéu d6 hé s6 ty twong quan (ACF) va bang hé so tu
twong quan tieng phan (PACF) [13, 22]. Trong nghién cttu nay, ching t6i st dung ham auto.arima()
cua forecast package trong phan mém R [13] d€ tim kiém mo gia tri t6i wu. Két qua kiém tra cho
thdy m6 hinh ARIMA(0,2,1) la thich hgp d€ du béo cho dién tich 1aa va san luong laa. Trong khi
d6, mo6 hinh ARIMA(0,1,0) duoc lua chon d€ du bao nang suat lua.

Buéc 3: Uéc lwgng va kiém tra moé hinh

Chuing t6i wdc lvong mo6 hinh ARIMA(0,2,1) cho chudi dién tich va san leong lta, va st
dung md hinh ARIMA(0,1,0) d& wéc lugng cho chudi ndng sudt lta. Sau d6 tién hanh kiém tra
mttc d6 phit hop ctia md hinh véi chudi dit liéu nghién ctru bang cach phan tich phan du ctia cac
mo hinh da wdc lugng st dung biéu d6 ACF, histogram, normal Q-Q plot, va ki€m dinh
portmanteau test. Két qua wdc luong cac md hinh ARIMA t6i wu cho dién tich, ndng sudt va san

lwong lta dugc trinh bay & Bang 5.

Bang 4. Két qua kiém dinh ADF va PP ddi véi chubi dit liéu sai phén cap 1

Chuoi dit liéu Kiém dinh Giatrit p-value
Néng suat ADF -6,448 0,000
PP -6,471 0,000
San luong ADF -4,877 0,000
PP —4,920 0,000

Ngudn: Tinh toan cta tac gia
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Bang 5. Két qua wdc luong ctia cac md hinh ARIMA t6i uvu

M6 hinh Heé s6 wdc lugng Lo
Chubi dit liéu ARIMA va sai s8 chudn AIC BIC Sigma? .98
e likelihood
toi vu (S.E.)

Dién tich 0,2,1) MA(1): 0516 3876 359 0,01 21,38
S.E.: 0,183

Nang suat (0,1,0) Drift: 0,093 -47,06 -44,19 0,01 25,53
S.E.: 0,019

San luong 0,2,1) MA(1): -0,851 9485 97,66 1,20 45,43
S.E.: 0,104

Nguon: Tinh toan cta tac gia

Biéu d6 phan phéi phan dw va biéu d6 ACF cuia phan du cua cac mo6 hinh ARIMA duoc
lwa chon cho chudi dién tich, nang suat va san lugng lda duoc trinh bay ¢ Hinh 4. Két qua cho
thdy rédng tat ca cac tw trong quan déu ndm trong gidi han, cho thdy phan duw hoat dong gidng
nhu sai s§ ngau nhién trang (White noise). Biéu d6 histogram va biéu d6 xac sudt chudn
(Normal Q-Q plot) & Hinh 5 cho thdy rang phan du ctia cac md hinh duoc lya chon c6 phan phsi
chudn (normal distribution). Két qua kiém dinh portmanteau test c6 gia tri p (p—value) 16n, ciing
xac nhan rang phan du ctia cdc md hinh dugc chon la nhiéu trang. Diéu nay khang dinh rang két
qua du béo dién tich, ndng suat va san lugng lta dua trén cdc mo hinh duoc lwa chon 1a phu hop

va dang tin cdy.

97



HO Trong Phic, Pham Xuin Hung Tap 132, S6 5C, 2023

Phén dw ctia mé hinh dién tich, ARIMA(0,2,1) Biéu d6 ACF cuia phan dw mé hinh dién tich
02 0.2
§ 8:2)- - | | I |
A -01 1 | ‘
0.2 -0.21
3T 0 NI it o e S
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1234586178 ~9 10 11 12 13 14 15
Nam D6 tré
Phén du clia mé hinh ning suéat, ARIMA(0,1,0) Biéu db ACF ctia phan dw mé hinh ning suét
T N (i e e
0.11 0.21
g |
U1 LE
o '01 1 0 2
0.2 e
03 o4
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 M 2 -3 4 5 8T ~8 ~9 10 11 12 13 14 15
Nam Po tré
Phén dw clia mé hinh san lwong, ARIMA(0,2,1) Biéu @6 ACF ctia phan dw mé hinh san luong
gy  eeaaeeeeeeeeeaeemae
11 0.21
3 01 w | | 1 ‘ ] I |
& q 00T ' ' |
11 <
_02 4
21
-3- -0.41
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 "2 34 & 6 F ~8 ~9 10 11 12 13 14 15
Nam Do tré

Hinh 4. Bi€u d6 phéan phdi va ACF cua phan du ctia cac m6 hinh duoc lwa chon

Ngudn: Tinh toan cta tac gia
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Ngudn: Tinh toan cta tac gia
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Buwdc 4: Duw bao

Gia tri du bao va gia tri khoang tin cdy 95% cua dién tich, nang sudt va san luong lta cho
giai doan 2022-2030 duoc trinh bay ¢ Bang 6 va Hinh 6. Két qua cho thdy rang dién tich duoc du
bdo c6 xu hwong giam trong giai doan tdi. Cu thé, dén nam 2030 dién tich lGa giam xudng con
6,42 (4,17; 8,67) triéu ha, so v6i ndm 2021 (7,24 triéu ha) dién tich Ita sé giam di khoang 0,8 triéu
ha, twong dwong muic giam binh quan khoang 0,1 triéu ha/nam. Trong khi d6, nang sudt va san
luong lta duoc du bao c6 xu hudng tang cho thap ky téi. Nang sudt lua sé tang tir 6,06 tan/ha
nam 2021 1én dat 6,90 (6,26; 7,53) tan/ha nam 2030. Nho su tang vé nang suat nén tong san luong
ltia sé tang tir 43,85 triéu tdn nam 2021 1én dat khoang 46,60 (36,02; 57,19) triéu tdn nadm 2030.
Nghién cttu cling tién hanh m¢ rdng pham vi thoi gian dw bao dén nam 2050, két qua cho thay
rang dién tich tiép tuc giam xudng con khoang 4,59 triéu ha; trong khi d6 nang suét va san luong
du kién dat khoang 8,75 tan/ha va 52,72 triéu tan.

Bang 6. Két qua du bdo dién tich, ndng sudt va san luong ltia ctia Viét Nam giai doan 2022-2030

Dién tich Ning suit Séan luwgng
., Khoang tin cay ., Khoang tin cay ., Khoang tin cay
Nim  G1d 95% Gia 95% Gia 95%
tri du — — tri du — — tri du — —
, Can Can , Can Can , Can Can
bao L. ; bao L. . bao . N
dudi trén dudi trén dudi trén
2022 7,149 6,913 7,384 6,153 5,941 6,364 44,156 42,010 46,302
2023 7,057 6,636 7,479 6,246 5,947 6,545 44462 41,192 47,732
2024 6,966 6,340 7,592 6,339 5,972 6,705 44,768 40,471 49,065
2025 6,875 6,023 7,726 6,432 6,008 6,855 45,074 39,770 50,377
2026 6,784 5,687 7,880 6,525 6,051 6,998 45,380 39,064 51,695
2027 6,692 5,332 8,053 6,617 6,099 7,136 45,686 38,341 53,030
2028 6,601 4,959 8,243 6,710 6,150 7,270 45,992 37,595 54,389
2029 6,510 4,570 8,450 6,803 6,205 7,402 46,298 36,822 55,773
2030 6,418 4,165 8,672 6,896 6,261 7,531 46,604 36,021 57,186

Nguon: Tinh toan cta tac gia

100



jos.hueuni.edu.vn Tép 132, S6 5C, 2023

Dién tich, ARIMA(0,2,1) Né&ng suét, ARIMA(0,1,0)

A / £ /_/\/’\/J ;
=4 = !
2 25 il i
D7 i / E
4 " 34 "
1990 2000 2010 2020 2030 1990 2000 2010 2020 2030
Nam Nam
San luong, ARIMA(0,2,1)
50

Triéu tan
w S
@ o

N
o
1

1990 2000 2010 2020 2030
Nam

Hinh 6. Bi€u d6 dy bao dién tich, ndng suét va san lugng lda dén ndm 2030

Ngudn: Tinh toan cta tac gia

Két qua du bao vé dién tich, ndng suét va san luong laa cho thay rang, trong thap ky téi

d€ gia tang san lugng d€ ddp ting nhu cau an ninh lwong thuee va duy tri vi thé xudt khau gao doi
hoi cac chinh sach can phai tap trung vao viéc tang nang sudt va gia tri san phdm dau ra
(tang loi nhuan). Nhiing nghién cttu vé hiéu qua ky thuat canh tac laa gan day [1, 11, 12] cho thdy
rang van con tiém ning d€ ting ning sudt ltia thong qua viéc st dung va phan bs cac ngudn luc
san xudt mot cach hiéu qua va tng dung giong lta chét luong cao dé€ gia tang loi nhuéan cho

nguoi trong lta va dap ting yéu cau chat luong cua gao xuat khau.

5 Kétluan

Nghién ctru nay phan tich thuce trang canh tac laa ¢ Viét Nam giai doan 1990-2021 va tién
hanh du bao bién dong dién tich, ndng suat va san luong lta dén nam 2030 st dung mo hinh
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Box-Jenkins ARIMA. Nghién cttu st dung chudi dit liéu thoi gian giai doan 1990-2021 dwoc téng
hop tit Tong Cuc Thong Ké cta Viét Nam.

Két qua thong ké cho thdy nam 2021, tong dién tich canh tac lta dat 7,24 triéu ha, véi nang
sudt binh quan dat 6,06 tan/ha va tong san luwong lta dat 43,85 triéu tan. Qua gia doan 1990-2021,
nang suat va san luong laa tang, véi muc tang binh quan hang nam tuwong tng lan luot 1a 2,10%
va 2,70%; dién tich c6 tang, nhung tang vai tdc d¢ chdm hon (0,58%) va cd xu hudng giam tir ndm
2013 tro lai day. Két qua wéc luong cho thdy, mo hinh ARIMA t5i wu d€ du bao dién tich, nang
suat va san luong laa lan luot 1a ARIMA(0,2,1), ARIMA(0,1,0) va ARIMA(0,2,1). Két qua dy béo
chi ra réng dén nam 2030, dién tich lua giam khoang 0,8 triéu ha, con 6,42 (4,17; 8,67) triéu ha.
Trong khi d6, ndng sudt va san luong ltia c6 xu hudng tang va lan luot dat 6,90 (6,26; 7,53) tan/ha
va 46,60 (36,02; 57,19) triéu tan. Nghién ctru dé xuét réng trong thap ky tdi, cac chinh séch vé san
xudt lta can tap trung thic day viéc tang nang suéat va lgi nhuén thay vi mé rong dién tich canh
tac ltia. Cai thién hiéu qua san xudt va ap dung cong nghé tién tién la nhitng dinh huwéng phu
hop.
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