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TUONG QUAN GIUA CUONG PO KHANG CAT VA PO BAO
HOA NUOC CUA PAT TAN SUON TiCH TAI MOT SO KHU
VUC XAY RA HIEN TUONG TRUOT PAT MAI DOC TREN
QUOC LO 49, TINH THUA THIEN HUE

Nguyén Thi Thanh Nhan!, P4 Quang Thién!, Menglim Hoy?, Dwong Vinh Nhiéu?

1Pai hoc Khoa hoc, Dai hoc Hué, ViétNam
2Truong Dai hoc Cong nghé Suranaree, Thai Lan

Tém tit. Trieot dat mai doc 1a tai bién dia chat thuodng xuyén xay ra vao muia mua doc theo
cac tuyén duong giao thong vung d6i nui ctia tinh Thita Thién Hué, dic biét la tuyén Qudc
16 49. Cuong d6 khang cit ctia dat 1a mot trong nhitng théng s6 quan trong d€ danh gia on
dinh mai déc. Muc dich ctia bai bao nay la xac dinh méi lién hé twong quan gitta d6 bdo hoa
nuwdc va ceong do khang cit tir thi nghiém nén mot truc no héng (Unconfined compression
test — UC) ctia mot s6 loai dét tan suwon tich phong hoa tir cac da thudc hé ting Long Dai,
phtic hé Bén Gié“mg — Qué Son va phtic hé Dai Loc, cdu tao mai déc doc Qudc 16 49. Két qua
thi nghiém cuong do khang cét ctia dat tai ndm khu vuc thuong xuyén xay ra truot dat mai
d&c thay doi cht yéu trong khoang tir 0,56 dén 0,17 kG/cm? khi d6 bao hoa nudc trong dat
tang tir 58,5 dén 97,4%. Dong thoi, két qua cling cho thay cuong d6 khang cit va d bao hoa
nudc cua dat c6 moi lién hé twong quan tir chdt dén rat chat (R > 0,7). Két qua nghién ctru 1a
tai liéu tham khao hitu ich, gitp lam sang to thém dic trung cuong do khang cat ctia dat
theo d6 bao hoa nudc trong dat, hd tro danh gia 6n dinh méi déc doc tuyén duong nghién
cttu duoc tot hon trong twong lai.

Tt khoa: cwong d6 khang cit, d6 bao hoa nwde, dat thn suwon tich, lién hé twong quan, truot

dat mai doc
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Abstract. Landslides are common in the mountainous regions of Thua Thien Hue province
(Vietnam) during rainy seasons, especially along National Road 49. The shear strength of
soil is an essential parameter for landslide susceptibility assessment. This study aims to
investigate the relationship between the degree of saturation and the shear strength by
using the unconfined compression test for the eluvial deluvial soil slopes in the weathering
crusts of Long Dai formation, Ben Giang — Que Son complex and Dai Loc complex, along
National Road 49. The soil shear strength in [five] areas where slope landslides occur varies
from 0.56 to 0.17 kG/cm? when the degree of saturation increases from 58.5 to 97.4%. At the
same time, the results also show that the shear strength and the degree of saturation are
correlated from strong to very strong degrees (R > 0.7). The results are a useful reference,
helping to clarify the characteristics of the shear strength according to the degree of
saturation and making the assessment of slope stability along the studied road better in
future.

Keywords: shear strength, degree of saturation, eluvial deluvial soil, correlation, slope
landslide

1 Paitvan de

Qudc 16 49, ndi lién thanh phd Hué vé6i huyén A Ludi, la tuyén duwong huyét mach trong
van chuyén hang hoa, gop phan phat trién kinh t€ cua dia phuong. Hang nam, hién tuong truot
dat xay ra manh mé doc theo cac mai d6c cua tuyén duong nay (Hinh 1) [1]. Nhiéu cong trinh
nghién cttu trong khu viec da chi ra rf?mg cac hoat dong kinh t€ — xdy dung la mét trong nhiing
nguyén nhan chinh gy ra hién tuwong trugt dat mai déc [2], [3]. Ngoai ra, lugng mua (cuong do
mua) va thoi gian mua ciing 1a yéu t6 anh hueong dén hién tuong truot dat mai doc [4].

Hinh 1. Diém trugt ddt mai déc doan qua xa Hong Ha dén B6t Do
(km 75 + 250 — km 75 + 350) trén Qudc 16 49

Theo Tén va Tao [5], luong mua déng vai trd quan trong d6i véi qud trinh truot dat trén

swon ddc, méi déc. Quan hé gitra cac diém truot dat véi lwong mua cho thdy s6 luong diém
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truot tang 1én ti 1€ véi lwong mua. Thong ké cac diém truot dat trong khu vue doc tuyén Qudc
16 49, ching t6i nhan thdy c¢6 dén 31 diém truot dat khi lvu luong mua trén 3000 mm va chi ¢d
7 diém truot dat xay ra khi luu lwgng mua dwdi 3000 mm. Trong khu vuc nghién cttu, hién
twong trugt dat trén suwon doc, mai ddc xdy ra nhiéu nhat ¢ 16p vo phong hoa thudc phtrc hé

Bén Giéng — Qué Son va phtec hé Dai Loc, sau d6 la hé tang Long Dai.

Nghién ctru tai bién trugt dat trén swon doc, mai déc ¢ vung d6i nai Trung Trung Bo [6]
cho thdy thoi diém thuong xay ra hién tuwong truot dat la ngay sau cac trdn mua 16n vao cudi
mua mua. Lac nay, lugng nwdec mua tich liy trong dat cao 1am cho dat ¢ trén mai doc dat dén
trang thai bio hoa, dan dén cuong d6 khang cat ctia dat giam dén trang thai t6i han va gay mat
on dinh mai doc [2].

Theo Rahardjo va cs. [7], mtc d6 bdo hoa nudc trong dat tan tich anh hudng dén viéc
hinh thanh 4p lwc nudce 16 rdng trong dat va thuc ddy qua trinh tregt dat ctia mai déc. Thong
thuong, cac mo6 hinh duw bdo truot dat mai ddc duoc xay dung dua trén gia thuyét dat bi bao
hoa nuwdc hoan toan va cuong do khang cét ctia dat luc nay la ceong d6 khang cat bio hoa

(saturated shear strength).

Mot vai nghién ctu gan day da chi ra rang mic do bao hoa nwdc ctia dat c6 lién quan
chat ché dén d¢ 6n dinh mai ddc cling nhu thuc ddy qua trinh truegt dat mai doc [8-10]. Tsai va
Chen [11] nghién cttu anh hudéng cua mitc d bao hoa nudc trong dat voi hién tuwong truot dat
da rat ra két luan rang mic d6 bao hoa nude c6 anh huwdong dén ceong do khang cit khong bao
hoa ctia d4t (unsaturated shear strength); cwong d6 khéng cat caa dat va mic 46 bao hoa nuwdc
c6 moi lién hé ham s6. Két qua nghién cttu cling cho thay trong qua trinh nuéc mwa xam nhap
mai dbc, d6 bao hoa nudc cua dat trén mai doc thay doi theo thoi gian va phu thudc vao do sau
thdm ctia nuwdce. Do vay, du bdo sy xuét hién truot dat ¢ thé gap sai s6t néu anh hudng cua
mtic d6 bao hoa va cuong d6 khang cat khong bao hoa ctia dt khong duwoc danh gia. Ngoai ra,
Zhuo va cs. [12], Liu va cs. [13] va Ku va cs. [14] da tiing dung md hinh s6 d€ nghién ctu, du bao
truot dat mai doc trong diéu kién dat chwa bao hoa nuwdc hoan toan do mua gay ra. Két qua
phén tich cho thay sy thay d6i d6 bao hoa nude trong dat lién quan dén hién tuong truot dat;
két qua md phong phu hop véi cac dix liéu quan sat thuce t&. Cac két qua nghién ctu liét ké trén
day da chting minh su bién d6i gid tri cuong do khang cat trong dat theo d6 bao hoa nuwdc cling

la mot yéu t6 can dwgc chu y trong nghién ctru va du bao hién twong trugt dat trén mai doc.

Bén canh d¢, theo tiéu chuédn vé chinh ly két qua thi nghiém dat [15], can kiém tra thong
ké dé loai trir sai s6 tho c6 thé cé cua tap hop két qua thi nghiém mau va xac dinh gid tri dic
trung ctia dat bang phuong phép binh phuong t&i thiéu. Theo Nhon [16], viéc phan tich s8 liéu
va cac twong quan gia tri cuong do khéng cat trong dat theo do bao hoa nudc gitp chon lyra

thong s6 hop ly phuc vu tinh toan thiét ké vao bai toan cu thé.

Do vay, muc tiéu ctia nghién ctru nay la lam sang to su thay d6i cuong d6 khang cat cta

dat voi cac gia tri d6 bao hoa nudc khac nhau. Dong thoi st dung phuong phéap chinh ly thong
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ké va phan tich twong quan dé xac dinh mdi lién hé twong quan gitra chi tiéu cuong dd khang
cat va do bao hoa nuwdc cta timng loai nguodn goc dat trén tuyén duong nghién ciru. Bén canh y
nghia vé mat khoa hoc thi két qua ctia bai bao con ¢d y nghia thuec té, gitip cac nha nghién cttu
cting nhu cac don vi tw van thiét ké — thi cong c6 co sé khoa hoc d€ dy bao chinh xac hon nguy
co truegt dat trén méi ddc theo luong mua va thoi gian mwa, nham nang cao hiéu qua cta cac

bién phap phong chong truot dat méi doc trén tuyén Qudc 16 49, tinh Thira Thién Hué.

2 Ddi tugng va phwong phap

21 Daitugng

D6i twong nghién ctu 1a mau dat nguyén dang va khong nguyén dang nam trong phu
déi tan swon tich phong hoa hoan toan (edQ+IA1) thudc vo phong hoa da tram tich, ¢4 xam nhap
va d4 bién chat hé tang Long Dai, phttc hé Bén Giang — Qué Son va phtic hé Dai Loc [1-3, 5, 17]
(Hinh 2). Mau duoc 14y phan bd xung quanh khdi trieot hodc nhitng vi tri, noi ma dat van con
gitt duoc tinh nguyén dang cting nhw c6 tinh chat co ly tuwong dong véi dat phan bd trong khu
vie xay ra truot dat mai doc va dai dién cho thanh tao dia chat can nghién ctru. Cu thé, trong
v6 phong hoa hé tang Long Dai, ching tdi da tién hanh 18y hai mau (mau 1 va mau 4), phtic hé
Bén Gif”mg - Qué Son lay bon mau (2a, 2b, 3a, 3b) va phtic hé Pai Loc lay mot mau (mau 5). Do
sau 1dy mau cch bé mét dia hinh tir 0,5 dén 0,7 m (Bang 1). Mau dwoc 14y sau miia mua khoang
mot thang trong qud trinh thu thap di liéu thuc dia vé sd diém truot dat mai doc trén tuyén

dwong nghién ctru.
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Hinh 2. Phan bd c4c thanh tao dia chat va vi tri 1dy mau trén tuyén duong nghién ctru
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Béng 1. Vi tri 1dy mau trén cac vo phong hoa khac nhau

bo
hK”y Toa do i Mo t Vo ph h Ghi ch
iéu A 0 ta 6 phong hoa i chu
: X, Y) 3y phons
mau mau
(m)
t pha di . Dit chil
1 758448 1807668 05 o Phadamsanmau o) one Dai | at chua
nau vang nhiéu ddm san
20 753647,1803046 0,6 o Pha mau xdm oo epGoqgs  Datchuanhicu
trang, xam vang hat cat thach anh
2b 753734, 1803043 0,5 Sét mau nau vang Phttc hé BG - QS
3a 746999, 1803562 0,7 Sét mau nau vang Phttc hé BG - QS
. h R . DAt chita nhié
3b  746942,1803549 0,5 o Pha mau xamoon o4l BG-QS at chua nhicu
trang, xam vang hat cat thach anh
4 745116,1800394 0,5  Sét mau nau vang Hé tang Long Dai
Sét mau nau do loang AT A A x
5 744238, 1797722 0,6 , . ) P Phirc hé Pai Loc Do am cao
Xam vang, xam trang
2.2 Phwong phap

P6i v6i mau nguyén dang

Mau nguyén dang dugc 1dy theo phuong phdp 6ng mau hinh tru theo TCVN 2683:2012

[18]. MAu dugc bao quan trong &ng nhya PVC dé tranh that thoat &m va duoc md ta chi tiét vé

vi tri 18y mau va tinh chat dia chat cong trinh tai hién truong vao phiéu mau. Hinh 3 trinh bay

phuong phap 14y mau nguyén dang va khong nguyén dang tai hién truong. Mau nghién ctru

duoc mang vé phong thi nghiém va tién hanh xac dinh cac chi tiéu vat ly nhue thanh phéan hat
[19], @6 &m tu nhién (W) [20], dung trong (yw) [21], khoi lwgng riéng (As) [22] va cac chi tiéu do

am giéi han (Wi, Wr) [23] d€1am can cit &€ ché bi mau thi nghiém.

Hinh 3. Ldy mau tai hién truong
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P6i v6i mau khong nguyén dang

Mau khong nguyén dang duoc 1y tai cling vi tri 1dy mau nguyén dang. Cac mau khong

nguyén dang duoc mang vé phong thi nghiém va phoi khd gié (Hinh 4). Sau dé mau kh gié duoc

dung dé ché& bi mau thi nghiém nén mét truc nd hong (UC) theo cong thiic (1) va (2) [24] r6i tién

hanh thi nghiém xac dinh cuong d6 khang cit tir thi nghiém nén mot truc no hong voi cac gia tri do

bao hoa nudc khac nhau.
yc.yc X V0

M9 14+0.01x W,

Vn = yc.yc ><VO x (Wyc _Vvd.kg) (2)

trong d6 maxg 1a khdi luong dat khd gi6 can 18y d€ ché bi mau (g); Va 1a lwong nude can thém vao
mau dat; veye 1a khoi leong thé tich kho yéu cau ctia mau ché bi (g/cm?); Vo 1a thé tich khudn tao mau
(cm?3); Wakg 1a d6 am kho gio cua mau dat thi nghiém (%); Wycla d6 am chébi yéu cau (%).

D6i v6i mdi vi tri lay mau nghién ctu, mau dat duoc ché bi véi bay gia tri d6 bao hoa nude
khac nhau. M&i t6 mau gom sdu mau va két qua thi nghiém 1a gia tri trung binh ctia t6 mau sau khi
da loai bo sai s6 tho (Hinh 5).

Hinh 4. Tap hop mau nghién cttu va phoi kho gié mau trong phong thi nghiém

Miu 1

Wi w2 A\ 4 5 W6 w7

1-1 16 214 26 31 36 4l 4-6 5.1 56 61
12 5 Mo 22 3 . 2 32 33 M O3S 42 55 4 52 53 g 5 62

66 7-1
63 ¢4 5 72 93 5 1S

Hinh 5. So d6 ché& bi mau nghién ctru véi cac gid tri bio hoa nwdc khac nhau
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Xay dung mdi lién hé twong quan
a. Phwong trinh twong quan

C6 hai loai phuwong trinh twong quan co ban la phuong trinh twong quan tuyén tinh va
phuong trinh twong quan phi tuyén tinh (ham liy thita y = b x x%, ham mii y = b x e#*, ham logarit
y=axIn(x) + b va ham bac hai y =a x x2+ b x x + ¢). Mu6n xac lap dwoc cac phuwong trinh nay,
can phai xac dinh dugc céc tham s8 a, b va c. Co thé xac dinh dwgc cac gia tri nay béng
nhiéu cach khac nhau [25]. Dya trén dédc di€m két qua phan tich thuc nghiém, ching toi
xac dinh duong hoi quy ly thuyét md ta lién hé phu thudc twong quan gitta x va y (Hinh
6).

@ ) (c) (d)

Hinh 6. Lién hé phu thudc twong quan gitta hai dai lwong x va y [25]
(Thuén; b. Nghich; c. Ham s6 bac nhét; d. Khong twong quan)

b. Ddnh gid mdi lién hé twong quan

Hé s8 twong quan R duoc dung dé dién ta mirc ¢ lién hé twong quan gitra cac dai
luong ngau nhién x va y. Mitc d6 phu thudc tuong quan gitta cac dai lugng ngau nhién duwoc

danh gia qua gia tri tuyét d6i cua hé sd tuong quan (R) (Bang 2).

Béng 2. M6i lién hé twong quan gitta cc dai luong ngau nhién [26]

Hé s6 twong quan Pic diém teong quan
0,0<|R|<0,5 Mtic d6 phu thudc twong quan rat yéu
0,5<|R|<0,7 Mtre d6 phu thuc twong quan yéu
0,7<|R|<0,9 Mtec d6 phu thudc tuwong quan chat
0,9<|R|<1,0 Mtec d6 phu thudc twong quan rat chat

3 K&t qua va thio luan

3.1 Tinh chét co ly cua dat

Két qua nghién cttu thanh phan hat (Hinh 7) cho thdy ham luong dam san trong mau 1

chiém ty 1é 52,8% va ham luong hat bui trong mau 5 1a 65,6%. Cac mau con lai ¢ thanh phéan
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hat cat chiém da s6. Ham luong hat sét cao nhat 1a & mau 5 (23,3%) va mau 3a (13,3%), cac mau
dat khac déu c6 ham lwong sét nhd hon 7%. Theo Terzaghi va cs. [27], thanh phén hat va hinh
dang hat anh hudng dén kha ndng ngam gitr nudc, tinh chat truong nd cuia dat; dat chia nhiéu
bui sét c6 stic khang cat thuong nhoé hon dat chiza nhiéu dam san.

100

80 -

60 ~

40 - i
—A— Mau 1

Mau 2a
—8— Mau 2b
—v— Méau 3a_|
—— Mau 3b
—a— Mau 4
| —*—Mau 5
1 PR | PR | PR

[y €., sl B i
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Bbudng kinh hat (mm)

Phan trém tich Idy (%)

e

Hinh 7. Biéu d6 thanh phan hat ctia cdc mau dat nghién ctru

Két qua thi nghiém tinh chat vat ly (Hinh 8, Bang 3) cho thdy méi quan hé gitta khoi
luong riéng cua dat va thanh phan khodng vat cé trong dat. Khoi luong riéng dao dong tir 2,61
(mau dat sét thudc hé tang Long Dai) dén 2,67 g/cm? (cdc mau dat sét pha ddm san thudc phiic
hé BG - QS). Do mau duoc 14y ngay sau khi mtia mua két thiic nén do6 &m trong mau kha cao.
D06 Am ty nhién cta cac mau tap trung trong khoang tir 11 dén 23,6%; riéng mau 5 ¢6 dd am la
44,3%. Cac mau dat nghién ctru c6 d6 bao hoa dao dong trong khoang 50-70%; riéng mau 5 gan
dat dén trang thai bao hoa nuwdc hoan toan (94,8%). Dya theo chi s déo (Ir), cic mau dat nghién
ctru duoc x€p vao hai nhom: sét va sét pha chira ddm san. Két qua thi nghiém tinh chét co ly dat
trong khu viee nghién cttu twong dong voi két qua nghién ctru trude day cua Nhan [2], Thién va
Ly [28].

Bang 3. Tong hop tinh chat vat ly mau dat thi nghiém

Miu  Tenddt g/ACISn \ (ZX) ( ngns) ( g/z/:m) e 1) G%) (M;I: (“/IL) P
1 Sét 2,65 20,4 1,72 1,43 0,86 46,1 63,2 17,7 429 25,2
2a Sét pha 2,67 11 1,87 1,68 0,59 36,9 50,2 10,1 25,5 154
2b Sét 2,66 21,6 1,76 1,45 0,84 45,6 68,6 18,1 37 18,9
3a Sét 2,69 23,6 1,74 1,41 0,91 47,7 69,7 19,6 45,3 25,7
3b Sét pha 2,66 14,5 1,86 1,62 0,64 38,9 60,5 124 28,5 16,1
4 Sét 2,61 22 1,69 1,39 0,89 46,9 64,9 18,7 38,8 20,1
5 Sét 2,62 443 1,7 1,18 1,22 55,0 94,8 23 49,7 26,7
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Hinh 8. Mot s8 hinh anh thi nghiém tinh chat vat ly mau dat

3.2 Xac dinh cwong do khang cat khong thoat nwoc ctia dat tir thi nghiém nén mot truc no
hong
Thi nghiém nén mot truc né hong duoc thuc hién theo tiéu chuan ASTM D2166 nhdm xéc
dinh cuong d¢ khang nén mot truc; tir d6 ¢d thé tinh duoc cuong do khang cit khong thoat nwéc
ctia dat (Su) theo cong thiic (3). Mau duoc ché bi ¢6 chiéu cao gap hai [an dwong kinh (7 =8 cm; d =
3,9 cm), tai trong nén mot truc tic dong 1én mau véi t6c dd bién dang 1%/phtt bang tay quay
hodc motor dién tw ddong cho dén khi mau bi pha hoai (Hinh 9).

q
S, = 3
= 3)

trong d6 gula cuong d6 khang nén mot truc cua dat.

Mau thi nghiém duwoc ché bi c6 dd bao hoa nudc ting dan dwa theo dd dm trong dat
(Hinh 10). C6 thé thdy rang cdc mau dat chita nhiéu didm san (mau 2a, 3b) thudc phiic hé Bén
Gidng — Qué Son bao hoa nudc & gia tri do am thap (W = 18+20%). Nhin chung, dét tan suon
tich hé tang Long Dai (mau 1, 4) va cAc mau dat sét (mau 2b, 3a) phiic hé Bén Giang — Qué Son
dat trang thai bao hoa nudc (G 290%) & d¢ am tir 25 dén 30%, chiém 57% tong sd mau. Dic biét,
mau dat sét thudc phtrc hé Pai Loc (mau 5) bao hoa nude & d6 4m cao (42%). Diéu nay cho thay
d3c diém thanh phan hat 1a yé&u t& quan trong anh hudng dén d6 bao hoa nudc cua dat, do mau
nay c6 ti 1é nhém hat bui, sét cang cao hon cac mau con lai. Mdi lién hé tuyén tinh gitta 0 &m
va d6 bao hoa nudc ctia cac thanh tao dia chét trén tuyén duong nghién cttu dugc trinh bay

trong cong thirc sau day:

Hé tang Long Pai: G = 3,0999 x W 4)
Phitc hé Bén Gidng — Qué Son: G = 4,5635 x W (5)
Phtic hé Dai Loc: G =2,1408 x W (6)
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Hinh 10. M&i quan hé gitta d6 &m va d6 bao hoa nuéc ctia dat

Sau khi ché bi mau, tién hanh thi nghiém nén cac mau trén may nén mot truc nod hong
(Hinh 11). Quan hé giita cudng d6 khéng cat va d6 bao hoa nudc tir thi nghiém UC (két qua thi
nghiém da duoc xt ly thdng ké, loai b sai s8 tho) ctia cdc mau dat tan suon tich hé tang Long
Dai, phtrc hé Bén Giéng — Qué Son va phuic hé Dai Loc, duoc trinh bay trén Hinh 12. Mau 1 thude
hé ting Long DPai c6 ham liong dim san cao nén dat c6 cuong do khang cat 1én hon cdc mau dat
con lai khi d6 bao hoa nuéc trong dat nhé hon 75%. Tuy nhién, cuong dd khang cat ctia mau 1
suy giam nhanh chdng tir 0,6 xudéng con 0,2 kG/cm? khi d6 bao hoa trong dat tang tit 75 1én 85%.
Tuong tw, cuong d6 khang cat ctia mau 5 (thudc vo phong hoa phitc hé Pai Loc) cling suy giam
nhanh chéng khi d¢ bao hoa vuot qua 90%. Theo Nhan va Thanh [29], su suy giam thong s6

khéng cét ctia dat lién quan dén kha nang phat sinh truot dat mai déc.

Nhin chung, cac mau dat trong khu vuc nghién ctu cé gid tri cwong do khéng cat suy
giam trong khoang 0,56 dén 0,17 kG/cm? khi d6 bao hoa nudc trong dat tang dan tir 58,5 dén
97,4%. K&t qua thi nghiém tuong dong véi céc két qua da cong b vé tinh chat khang cat cua dat
tan suon tich trong khu vie nghién ctru véi ceong do khang cat & trang thai bao hoa tir 0,25 dén
0,3 kG/cm? [2], [28], [29]
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Hinh 11. Mt s6 hinh anh ché bi mau va thi nghiém UC
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Hinh 12. Cuong d6 khang ct theo d6 bao hoa nuwdc ctia dat

3.3  Lién hé twong quan giita d6 bao hoa nudc, strc khang cit va nguon gdc dat

M#i lién hé twong quan gitta dd bao hoa nude va cuong dd khang cat theo ngudn gdc ctia dat
tan suon tich thudc hé tang Long Dai, phitc hé Bén Gif?mg — Qué Son va phtic hé Dai Loc phan bd
trén mai doc tuyén duong Qudc 16 49, dugce trinh bay trén Hinh 13.

Két qua phan tich hoi quy da thiic cho thdy moi lién hé phu thudc twong quan nghich (am).

Phuong trinh ham tuong quan theo ngu6n goc phong hoa duoc trinh bay trong cac cong thikc (7)—
©)-

Hé tang Long Dai: Su=0,0003 x G2—0,0578 x G +3,1646; IR | =0,8042 (7)
Phtic hé Bén Gif?lng —Qué Son: Su=-6,10"5x G2+ 0,0029 x G + 0,5423; IR | =0,9067 (8)
Phtrc hé Dai Loc: Su=-0,0007 x G2+0,1145 x G—4,1826; IR | =0,9826 ©)
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Hé s twong quan cho thay dat tan suon tich phitc hé Pai Loc ¢6 mée d6 phu thude tuong
quan 14t cht ché, dang tin cay (IR | = 0,9826). Cac mau dat tan suon tich thudc hé ting hé tang
Long Dai va phuc hé Bén Gigmg - Qué€ Son c6 mirc d¢ phu thudc twong quan chdt (IR =
0,8042+0,9067).

T Hé tdng Long Dai 06+ Phiic hé Bén Gidng - Qué Son
- S, = 0.0003G" - 0.0578G + 3.1646 . Su=-6.10"G" + 0.0029G + 0.5423
= R?— 0.706 - = R°=0.8221
08 : os{ " Ty
.
- 2 L]
<
£ ’ g 04 Pl N
g = = S LN
3 04 = = B
L " .o @ o3 LI )
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Hinh 13. Biéu d6 twong quan giita d6 bao hoa nudc va cuong do khéng cét theo ngudn gdc dat

4  Kétluan

Qudc 10 49 la tuyén duong giao thong quan trong ndi lién thanh phd Hué va huyén A
Ludi, tinh Thira Thién Hué. Dya trén két qua nghién ctru tinh chdt khéng cét tlr thi nghiém nén
mot truc né hong véi mie do bao hoa nuwée khac nhau cta cac thanh tao dat tan swon tich thudc
v6 phong hoa hé tang Long Dai, phtic hé Bén Giang — Qué Son va phtic hé Dai Loc, phan b4 tai
mot s6 khu viee xay ra hién tuwong truegt dat mai doc doc tuyén duong Qudc 16 49, ching t6i rut

ra mot s6 két ludn sau day.

— Trong khu vuc nghién cttu, 57% s6 luwong cac mau d4t bi bdo hoa nudc 6 d6 4m tir 25
dén 30%. DBat c6 ham lwong hat bui, sét cang cao thi d6 am dé dat dat trang thai bao hoa nudc

cang lon. B¢ am va d¢ bao hoa nuwdc ctia dat c6 moi lién hé tuyén tinh.

— Cuong dd khéng cat tir thi nghiém UC cho thdy ngoai trit mau 1 thudc vé phong hoa
hé tang Long Pai c6 bién d6 dao dong Su 16n, cac mau dat con lai c6 Su dao dong trong khoang
tte 0,56 dén 0,17 kG/cm? khi d6 bao hoa nudc trong dat thay doi.

— Phan tich hoi quy tuong quan cho thdy cuong do khang cat theo ngudn goc dat voi
mttc d bao hoa nudc trong dat cé mai lién hé twong quan chat ché.
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Két qua nghién cttu c6 y nghia thuee tién, lam sang t6 thém dic trung khéng cat tir thi
nghiém nén mot truc né hong ctia mot s loai dat tan swon tich d€ danh gia 6n dinh mai ddc.
Huéng nghién ctru trong twong lai 1a xay dung méi lién hé twong quan gitta cuong do khang
cat tlr thi nghiém UC véi cac thi nghiém hién truong theo cac d6 bao hoa nude khac nhau trong
dat.
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