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Toém tit. M6 hinh héa todn hoc la mét qua trinh phtec tap doi héi hoc sinh phai ¢6 nhiéu ning lwc khac nhau
trong cac linh viee todn hoc khac nhau cling nhu cé kién thikc lién quan dén cic tinh huéng thue t& duoc
xem xét. Nguoi bat dau lam mo hinh héa thuong gép nhitng khé khan lién quan dén ba giai doan can dua
ra chién luge ctia qua trinh nay, cu thé la xay dung mé hinh thuc, xdy dung mo hinh toan va giai quyét bai
toan. Trong nghién ctu nay, dua trén quy trinh toan hoc hoéa chia trong dén viée dw kién cac chién luoc
httu ich v€ toan hoc cta Niss (2010), chiing t6i da diéu chinh b cau hoi ctia Stillman va cac cong sw (2015)
d€ lam khung hd tro hoc tap, gitp nhitng nguoi bét dau lam quen v6i md hinh héa dinh huéng, hinh
thanh va thuc hién cac chién lwge xay dung mé hinh thuc, m6 hinh toan hoc, ciing nhu giai quyét bai toan.
Két qua ctia nghién cttu budc dau cho thay khung hd tro hoc tap da gitip hoc sinh tién bd dan dan trong
viéc xay dung mo hinh thue, moé hinh toan va giai ton, rat ngan thoi gian lam quen ciing nhu hinh thanh

nang lirc m6 hinh hoa cho cac em.
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Abstract. Mathematical modeling is a complex process that requires students to have different
competencies in different areas of mathematics as well as knowledge related to the real-life situations.
Beginner modelers often encounter difficulties related to the three phases of modeling process namely
building a real model, building mathematical model, and solving a problem. In this study, basing on the
mathematization process that focuses on predicting mathematically useful strategies by Niss (2010), we
have adapted the questionnaire of Stillman et al. (2015) to serve as a scaffolding, to help beginners become
familiar with modeling, as well as to orient, formulate and implement strategies for building real models,
mathematical models, and problem-solving. Initial results of the study show that the strategies have
helped students gradually make progress in creating real models, mathematical models and solving

problems, shortening the familiarization time as well as forming modeling capacity.

Keywords: Mathematical modeling, real model, mathematical model, scaffolding.

1. Mo dau

Giang day va hoc tap mo hinh héa ¢ truong phé thong va dai hoc da tré thanh mot chu
dé ndi bat trong nhiing thap ky qua trén toan thé gidi vi su gia tdng nhu cau sit dung toan hoc
trong khoa hoc, cong nghé va cudc séng hang ngay [6]. M6 hinh héa todn hoc hay néi ngan gon la
md hinh héa (MHH) 1a mdt chudi cac hoat dong, bao gom sy chuyén ddi gitta toan hoc va thuc
t& theo ca hai chiéu. MHH thuong duoc biéu dién nhu mot qua trinh b4t dau v6i mot van dé
dat ra trong tinh hudéng thuec t€, sau d6 tinh hudéng duoc ly twdng hoda, triru twong hda thanh céc
biéu dién todn hoc va duwoc giai quyét thong qua st dung cac qud trinh todn hoc. Nguoi thuc
hién MHH dua trén két qua toan c6 dwgc dé€ dua ra phwong phap giai quyét déi voi van dé ban
dau, tuy nhién néu cach giai quyét khong phu hop véi ngir canh thue t& thi qua trinh trén duoc
lap lai [4]. Do tam quan trong cua MHH va nang lwc MHH ddi v6i gido duc toan hoc, chuong
trinh gido duc phd thong mén Toan (Bo Gido duc & Dao tao, 2018) xem MHH la mot trong nam
nang lyc toan hoc can hinh thanh va phat trién cho hoc sinh. Khong chi riéng Viét Nam, tir lau
MHH da dugc dua vao chuong trinh ¢ nhiéu nudce chang han nhw Singapore, Ptic, Phap, Ha
Lan, Ug, My, Thuy Si véi cac mirc d6 khac nhau [6].

Nhiéu nha nghién ctru m6 ta qué trinh MHH bang mdt so d6 minh hoa cac giai doan
chinh ctia qua trinh nay nhu Blomhej and Jensen (2007), Galbraith and Stillman (2006), Maafs
(2006) [3, 5, 7]... Céc so d6 quy trinh MHH 1a phuong tién d€ mo ta nhiing gi dang xay ra khi
thuc hién nhiém vu MHH va cdc mitc d¢ nhén thiic trong qua trinh MHH. Nhitng so d6 nay
ciing duoc st dung dé hd tro hoat dong MHH cta nhitng nguwoi moi bit dau lam quen véi
MHH, gitip nguoi xdy dung MHH hiéu r6 hon vé nhitng gi minh lam, déng thoi la co s& cho

viéc chdn dodn va can thiép cta gido vién trong day hoc MHH.

MHH la mét qua trinh phtic tap doi hoi hoc sinh phai ¢é nhiéu nang liec khac nhau ciing

nhu ¢ kién thiee lién quan dén céc tinh hudng thuc t& dugc xem xét. Theo Blum (2011), nghién
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ctru v& MHH can tap trung vao cc phuong phap giang day dé c6 thé hd tro hoc sinh dat duoc
nang luc MHH [4], bao gdm cac nang luc thanh phan: (i) hiéu dwoc van dé thuc t€, dua ra cac
gia thiét, nhan ra cac dai lwong lién quan va cac bién quan trong d€ xay dung moi quan hé gitta
cac bién, tim kiém cac thong tin phtt hop dé€ xay dung moé hinh thuye ctia tinh huéng; (ii) thiét
1ap mot mo hinh toan ttr mo hinh thuwee, chuyén déi cac dai luong lién quan va mdi quan hé cua
chting sang ngon ngit toan hoc bang cach lwa chon cac ky hiéu toan hoc thich hop hodc mo ta
tinh hudng bang hinh vé&, bang biéu, dd thi; (iii) giai quyét cac cau hoi todn hoc trong md hinh
toan; (iv) giai thich két qua toan hoc trong tinh huéng thuce té' ban dau; (v) danh gia tinh hop ly
ctia cach giai quyét chang han nhu céc gia thiét da dwoc thuc hién hodc mo hinh da st dung [7].
Nguoi bat dau lam MHH thuong gdp nhitng khé khan lién quan dén ba giai doan can dua ra
chién lwgc ctia qua trinh MHH cu thé 1a xdy dung m6 hinh thue, xdy dung md hinh toan va giai
quyét bai toan [8], ba giai doan nay con dwogc goi tén la qua trinh toan hoc hoéa. Trong d6, hai
budc dau tién (i) va (ii) quyét dinh s thanh cong ctia viéc MHH va thuwong khong quen thudc
d6i véi hoc sinh Viét Nam do cac em chu y&u lam viéc véi cac bai todn duoc phét biéu sin [1].
Vi vay, su hd tro ti phia gido vién 1a can thiét d€ hoc sinh dan dan hinh thanh va phét trién

nang luc MHH, doc lap va tu tin khi giai quyét cac van d¢ MHH.

Hién tai, co rat it nghién ctu lién quan dén su hd tro trong day hoc MHH. Nghién ctru
cua Van de Pol va cong su (2010) chu yéu dé cap dén viéc hd tro gitta mot gido vién va mot hoc
sinh. Stender va Kaiser (2015) nghién cttu cach cac sinh vién sw pham toan st dung giao tiép dé
hd tro mdt nhém nhoé hoc sinh [12]. Nghién ctru ctia Smit va cong su (2013) cung cap mot co so

ly thuyét va thuc hanh hd tro ca 16p vé st dung ngon ngir toan [11].

O Viét Nam, hau nhu chura ¢6 nghién ctru nao dé cap dén van dé hd tro nguoi hoc trong
qua trinh mo hinh hoa toan hoc. Trong bai bdo nay, ching tdi tdp trung tim hiéu hai van dé
chinh: (1) tac dong cta viéc st dung khung hd tro hoc tap dugc diéu chinh tir Stillman va cdng
sw (2015) 1én qua trinh xdy dung mo hinh thwe, md hinh toan va giai toan ctia hoc sinh, dong
thoi (2) xem xét ndng lwc md hinh hda cua hoc sinh duoc cai tién nhu thé nao thong qua qua

trinh st dung khung hd tro hoc tap do.

2. St dung khung hé trg hoc tap trong giang day mé hinh héa toan hoc

Trong bdi canh cia MHH, d€ dwa ra chién lugc giai quyét doi voi tinh hudng thuee té'ban
dau thi nguoi hoc can du kién triede nhitng gi hitu ich vé mat toan hoc khi chuyén ddi gitra cac
giai doan ctia qua trinh MHH. Niss (2010) da dwa ra mét mo hinh cta quy trinh toan hoc hda
bao gdm ca chiéu chuyén ddi va phan anh giita cac giai doan nhdm cung cap thong tin cho viéc

dua ra cac quyét dinh, n6 khong chi lién quan dén viéc du kién chién luoc gi sé hitu ich vé mat
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toan hoc trong cac budc tiép theo cuia quy trinh MHH ma con lién quan téi viéc thuc thi du kién
d6 dé dan dén thanh cong [8].
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Hinh 1. Quy trinh toan hoc hda ctia Niss (2010)

Cac duong mii tén hai chiéu trong hinh 1 biéu dién ba budc dy kiéh, duwa ra chién luoc
va phan hoi khi du kién duoc thuc hién thanh cong. MaaB8 (2006) nhan ra réng c6 mdi lién hé
gitra viéc du kién két qua cua cac hanh dong ¢ twong lai voi cdc hanh dong hién tai va cac dw

kién nay cuc ky quan trong trong viéc mo hinh hod, gitp dinh huéng hanh dong [7].

Hudéng dan nhan thikc 1a mot yéu t6 hod tro quan trong trong viéc giang day, cung cap cac
huéng dan d€ hoc sinh suy nghi, hanh dong va kich thich sy tuong tac [14]. Bang phuong phap
huwéng dan nhan thic, hoc sinh khong chi thich nghi véi giai phdp, ma con thich nghi véi cach
thire d€ giai quyét hodc tu duy, tir d6 c6 thé tu diéu chinh qua trinh giai quyét van dé cua
minh. Huéng dan nhan thiic 1a diéu kién tién quyét ctia khung hd tro hoc tap va rat quan trong
cho viéc ap dung khung hd tro hoc tap trong 16p hoc, cung cap cho hoc sinh nhitng huwéng dan

nhan thirc vé qua trinh giai quyét van deé.

Huéng dan nhan thitc dugc xay dung dua trén khéi niém vung phat trién gan (zone of
proximal development - ZPD) ctia Vygotsky (1978), d6 1a khoang cach gitta vung phat trién
nhan thirc hién tai va vung phat trién nhan thitc tiém nang [16]. Trong d6, vung phat trién nhan
thirc hién tai 1a méc do phat trién ma nguoi hoc c6 thé tu tiép thu, tw giai quyét van dé mot
cach doc lap. Con vung phat trién nhan thic tiém nang la mic dd phat trién cao hon so véi
vung phét trién nhan thic hién tai ma & d6 nguoi hoc chi c6 thé giai quyét duoc van dé khi ¢
su gitip 4, huwdng dan cua gido vién hodc su hd trg, phdi hop véi cac ban cling Ita tudi cé nang
lwc hon. Cé rat nhiéu cach khac nhau dé hd tro su phat trién nhan thitc, bao gom dua ra cac chi
dan, chia nhiém vu thanh cac buéc nho, don gian hon, cung cap céc vi du va cau hoi. O bai bdo
nay, ching t6i st dung khung hd tro hoc tdp dé¢ huéng dan nhan thiic trong qud trinh giai
quyét nhiém vu MHH ctia hoc sinh.
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Khung ho trg hoc tdp 1a s hd tro tam thoi cta gido vién gitp hoc sinh thuc hién mét nhiém
vu ma ho khong thé ty minh hoan thanh va qua dé dan dan hinh thanh cho hoc sinh cac nang
lwc d€ 6 thé hoan thanh cac nhiém vu twong tu mot cach doc 1ap [11]. Khung hd tro hoc tap
khong phai duwoc xay dung mot cadch ngau nhién hoéc ty phéat, ma cd chu dich va hé thong
(trinh tu) cuia nguoi day dé hd tro nguoi hoc thich tng véi viéc hoc tdp moi [11]. N6 khong
nhidm muc dich khic phuc nhitng kho khan tam thoi trong hoc tap ctia hoc sinh ma hudéng dén
viéc phat trién nang luc vé lau dai cia cac em. Khai niém khung hd tro hoc tap (scaffolding) noi
bat trong cac nghién ctru gan day, nhiéu két qua nghién ctru thye nghiém cho thay tac dong tich
cuc cua khung hd tro 1én viéc hoc tap cua hoc sinh [2]. Chéng han, Puntambekar va Hubscher
(2005) da dwa ra mot s6 yéu cau doi voi cac khung hd tro hoc tap duoc st dung nhuw cong
cu xay dung chién lugc giai quyét van dé 1a chan doan dwgc nhitng kho khéan caa hoc sinh va
cung c&p st ho tro thich tng trong qua trinh hoc tap, st dung khung hd tro theo hudéng giam
dan dé€ dan dan chuyén giao trach nhiém hoc tap cho hoc sinh. Khung hé tro hoc tap cung cap
cac tro gitp phu hgp cho tung giai doan ctia qua trinh giai quyét, hodc c6 thé chi st dung cac
yéu to tro gitp don 1é duoc chon tir ké hoach nay. D€ khung hd tro dé hiéu va hap dan, truc

quan d6i véi hoc sinh, cac budce thanh phan can dugc dwa ra dudi dang hudng dan cu thé.

Dua trén quy trinh toan hoc hoéa cha trong dén viéc dy kién cac chién lugc hivu ich vé
toan hoc cua Niss (2010), trong nghién cttu nay, chung t6i da di€u chinh bd cau hoi cua Stillman
va cac cong su (2015) d€ lam khung hd tro hoc tap, gitp nhitng nguoi bat dau lam quen véi
MHH dinh huéng, hinh thanh va thuc hién cac chién lwge xay dung md hinh thwe, mo6 hinh
toan hoc, cling nhu giai quyét bai toan. Chung toi da loai bo cac cau hai lién quan dén cong
nghé vi trong nghién cttu nay hoc sinh giai quyét cac tinh hudng dua ra chi bang gidy, but dong
thoi bd sung thém mét s8'y dé cac cau héi goi y 16 rang, dé hiéu d6i véi hoc sinh va khung ho

tro cu thé duoc trinh bay nhuw dudi day:

XAY DUNG MO HINH THUC (R)

R1: Em hiéu tinh huéng nhu thé nao? (lam rd ngl canh cta tinh huéng béng 101, hinh vé,

bang...)

R2: Em quan tam dén nhitng yéu t6 nao cta tinh huéng?

R3: Nhitng yéu to nao ctia tinh hudng c6 lién quan véi nhau?

R4: Em c6 thé 1am cho tinh hudng don gian hon bang cach thém vao céc gia thiét nao?

R5: Yéu td then chét ciia tinh hudng ma em c6 thé st dung d€ xac dinh kién thitc toan lién

quan la gi? Yéu td then chot d6 c6 thé chuyén doi sang ngdn ngit toan hoc nhu thé nao?

R6: Em ¢6 thé dat ra nhitng cau hoi nhu thé nao? Nhing cau hoi d6 ¢6 hiru ich trong viéc
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xay dung bai toan twong ting véi tinh huéng khoéng?

XAY DUNG MO HINH TOAN HOC (M)

M1: Lam thé nao em c6 thé xay dung bai toan cho tinh huéng?
M2: Em c6 thé stt dung m6 hinh hodc biéu dién todn hoc nao?

M3: Nhitng biéu dién toan hoc nao em da st dung trude day trong mot treong hop tuong
tw?

M4: Em c6 thé dat ra nhitng cau hoi toan hoc nhu thé nao?

M5: Nhiing bai toan nao em da thuc hién thanh cong trong qua khit ¢6 lién quan dén tinh
hudéng?

GIAI QUYET VAN BE TOAN HOC (S)
S1: Néu em st dung biéu dién todn hoc d6 thi né cho phép em giai bai todn nhu thé nao?
S2: Néu em st dung mo hinh d6 thi kién thic toan hoc nao em sé can biét hodc st dung?

S3: Néu em st dung md hinh dé thi sé anh hudng nhu thé nao dén bai todn ma em xay

dung?

S4: Néu em st dung mo hinh d¢é thi sé anh huwong nhu thé nao dén cac dac diém cta tinh

hudéng ma em nghi la ¢ lién quan hodc can thiét?

Cac thanh vién trong nhém c6 thé stt dung bd cau hoi nay dé€ trao d6i v6i nhau, tim kiém
mot hudng di cho viéc MHH ctia minh. B cau hoi khong chi 1a phuong tién d€ giup cac cudc
thao luan phong pha hon trong tw duy ma con tao diéu kién cho cudc thao ludn hiéu qua,
huéng dan nhitng ngudi méi bat dau MHH di tir trong tam ctia bdi canh ¢6 van dé chuyén sang

xay dung mo hinh thuc, m6 hinh todn phu hgp cho tinh huéng.

3.  Phuong phap nghién cttu

Phwong phap nghién cttu ching t6i thuc hién 6 nghién cttu nay la phwong phdp thuc
nghiém d€ c6 thé quan sat va phan tich cac hoat ddng nhan thirc cia hoc sinh khi giai quyét cac
tinh huéng MHH c¢6 khung ho tro hoc tap. Trong nghién cttu nay chting toi thiét k&' bon tinh
huéng MHH dua trén bdi canh thuc cua tinh Quang Tri, noi cac em hoc sinh sinh séng va hoc

tap, véi nglt canh quen thudc, gan gii voi cac em. Cu thé nhu sau:
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Bang 1. Cac tinh huéng MHH thuc hién trong nghién ctru nay

Tinh huéng Ngit canh Kién thitrc toan
1 Van chuyén hang hoda, t6i wu loi | Hé bat phuong trinh bac nhat hai
nhuan an
Xay dung, tinh s§ vién ngéi can | Goc giita hai mat phang, dién tich
2 lop cho cac day nha cua trueong | hinh chiéu
hoc
Hang hai, xac dinh khoang cach d€¢ | Hinh cau, d6 dai cung tron, hé
3 thuy tht bat ddu nhin thdy dén hai | thitc lugng trong tam giac
dang Mii Lay
1 Trang tri den Hinh try, trai hinh trong khong
gian

Dudi day la minh hoa cia mét trong bon tinh huéng thuce nghiém chiang t6i da st dung

trong nghién ctru nay:

Tinh hudng 2. Mdi tdn cac day nha cua truong THPT Chuyén Quang Tri hién tai da
xudng cap. Hon ntta, d€ giam néng cho hoc sinh vao mua he, Ban gidm hiéu nha
truong quyét dinh thay toan bd madi tén ctia cac day nha thanh mai ngdi. Theo em,

nha treong cdn mua bao nhiéu vién ngoéi dé thay du toan bé mai ton hién tai.

Hinh 2. M6t tinh huéng thuc nghiém

Bén canh d6, chung t6i thiét k& khung ho tro hoc tap theo khung ly thuyét da dé cap ¢
trén gén v0i cac tinh hudng 1, 2 va 3 d€ phat cho hoc sinh. Hoc sinh khong bit bude phai tra loi
céc cau hoi ctia khung hd trg mot cach tuong minh. Cac khung hd tro nay chi cung cap cho hoc
sinh t6ng quan vé giai phdp chung va cac budc don 1é ctia né [15]. O mdi giai doan khac nhau
clia qué trinh giadi quyét, cac goi y hitu ich duoc liét k&, nhung khong c6 mot giai phap mau
muc, hoan chinh cho toan b$ qué trinh. Cac tinh huéng déu co thé giai quyét véi kién thire toan
hoc sinh da c6 tinh dén thoi diém thuwe nghiém. Ngoai ra, cac tinh huéng 1, 2 va 3 duoc st dung
trong thuc nghiém c6 do khé tuong duong nhau nhung cac hd tro cu thé gén véi tinh hudng
giam dan. Nhu vay, khung hd tro chiing tdi st dung trong nghién cttu nay danh cho toan bo
16p hoc chit khdng phai trong treong hop mot gido vién — mot hoc sinh, nhung van dam bao ba
tiéu chi nhu Smit va cong sw (2013) dua ra, d6 la dwa trén viéc chan doan nhiing khoé khan ctia
hoc sinh, giam dan tinh hd tro qua cac tinh hudng, huéng t6i tinh doc lap trong giai quyét cac
tinh huéng MHH ¢ hoc sinh.
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Nghién cttu duoc thuce hién véi 30 hoc sinh 16p 12 chuyén Ly va 16p ddi ching la 29 hoc
sinh 16p 12 chuyén Tin cta treong THPT chuyén Lé Quy Pon tinh Quang Tri. Lép chuyén Ly
gSm 24 nam va 6 nit, 16p chuyén Tin c6 25 nam va 4 nit, cac em hoc toan theo chwong trinh binh
thuong. Hoc sinh ctia ca hai 16p déu cé diém trung binh moén Toan nam hoc 16p 11 khé gioi. Tai
thoi diém thuc nghiém, hoc sinh da dwoc trang bi day du kién thiic toan cta 16p 11 tuy nhién
chua titng duoc gidi thiéu vé qua trinh MHH hodc tiép can véi cac tinh hudng thuc té' ngoai cac
bai tap trong séch gido khoa. Khi tién hanh thyc nghiém, hoc sinh ¢ hai 16p dong thoi giai quyét
cung mot tinh hudng ¢ hai phong hoc khac nhau. Chung t6i chia ngéu nhién mdi 16p thanh 5
dén 6 nhém hoc tap, mdi nhém gom 5 hodc 6 hoc sinh va duy tri td chitc nhom sudt qud trinh
thuc nghiém. Chang t6i t0 chie 16p hoc theo nhém vi khi tham gia vao tinh hudng ¢ van dé
cung nhau, cac hoc sinh thuong duoc 16i cuén vao cach tw duy, suy luan, cting nhu biéu hién vé
niém tin vao céng viéc MHH, tu tin v6i kién thirc toan va kha nang st dung kién thic cua
nhitng hoc sinh trong nhém [10]. Thire nghiém duwgc tién hanh trong 4 budi, mdi budi cdc nhdm
hoc sinh giai quyét mdt tinh hudng trong thoi gian 45 phat. Hoc sinh lam viéc doc 1ap theo
nhém va trinh bay giai phap vao giay. O ba budi dau, cac nhém hoc sinh 16p thye nghiém 12 Ly
duoc st dung khung hd tro hoc tap dé& hd tro viéc giai quyét tinh hudng, trong khi d6 cac nhém
16p d6i chiing 12 Tin khong c6 khung hd tro hoc tap. Ngoai ra, hoc sinh dwoc st dung mdy tinh
cam tay dé tinh toan, sit dung dién thoai truy cap internet d€ tim kiém thong tin. Hét thoi gian
lam bai, ca hai 16p vé cung mot phong hoc va tham khao mot phuong an giai quyét tinh huéng
ma chung t6i da chuan bi. Budi cudi ctia dot thue nghiém, 16p thuwe nghiém 12 Ly khong duoc
cung c&p khung hd tro hoc tap vi chiing t6i mudn xac dinh liéu sau ba tinh hudng cé st dung

khung h tro thi hoc sinh ¢6 thé tu giai quyét tinh hudng thit tw mot cach doc 1ap khong.

Trong nghién cttu nay, chung toi st dung phuong phap két hop gitta nghién cttu dinh
tinh va nghién cttu dinh lwong d€ phéan tich di liéu. Dt liéu dinh luwong gom két qua danh gia
(lwong hda thanh diém ti 0 - 3) bai trinh bay cach giai quyét cac tinh huéng MHH ctia hoc sinh,
tap trung vao ba giai doan xay dung mo6 hinh thic, m6 hinh toan va giai toan ctia quy trinh
MHH.

Bdng 2. Thang danh gia bai lam cta hoc sinh

Than
1ang Tiéu chi
diém

3 MH thye phu hop hoan toan véi tinh hudng dét ra

MH 2 MH thye phu hop phén 16n véi tinh huéng dat ra
thuc 1 MH thue phtt hgp mot phan véi tinh huéng dat ra

0 Khong xay dung dwoc MH thuc / MH thye khong pht hop
MH 3 MH toan phu hop hoan toan véi MH thuc va tinh hudng dét ra
toan 2 MH toan phu hop phan 16n véi MH thuee va tinh hudng dét ra
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MH toan phu hop mét phan véi MH thuee va tinh huéng dat ra

Khong xay dung duoc md hinh toan / MH toan khong phit hop

Giai quyét bai toan dung hoan toan, két qua toan phu hop hoan toan

v6éi MH toan va tinh huéng dat ra

Giit 2 Giai quyét bai toan cd sai so6t nho / giai thich khong ro, két qua toan
iai

104 pht hop phén 16n véi MH toéan va tinh hudng dét ra
oan

1 Giai quyét bai toan dung mot phan, két qua toan phu hop mét phan

v6éi MH toan va tinh huéng dat ra

0 Khong giai duoc bai toan dat ra

Dt liéu dinh tinh dwgc thu thap thong qua phén tich bai lam cta cac nhém hoc sinh déi
v6i mdi tinh hudng nham muc dich cung cap cdi nhin tdng quan vé khung hd tro hoc tap déi

véi viéc xay dung mo hinh thuc va md hinh todn, giai toan ctia hoc sinh.

4. Két qua va thao luan
Kha nang xay dung mo hinh thuc cua hoc sinh

O tinh hudng 1, khi x4y dung m6 hinh thue, v6i cac cau hoi goi ¥ trong khung hd tro hoc
tap, hau hét cdc nhom hoc sinh xac dinh dwogc cac gia thiét can c6 d€ giai quyét tinh hudng nhuw
trong tai cta xe, thé tich / kich thudc cta thung xe, thé tich / kich thudc ctaa mdi bao hang, ly
twong hoéa cc bao hang 1a nhitng hinh tru hodc hinh hop chit nhat, gid tién van chuyén méi bao
/ kilogram hang. Tuy nhién, khi xac dinh van dé can giai quyét thi chi c¢6 2 nhém xac dinh ding
(nhém 3 va nhém 4), c6 2 nhém nham 1an van dé dit ra ctia tinh hudng 1a tim sd bao hang can
chd mdi loai dé s6 tién thu duoc khi ban hét lwong hang hoéa trén xe 1a 16n nhat (nhém 1 va
nhém 5) nén nhém da dua vao gia thiét gia tién ctia mdi bao hang hodc xac dinh sai van d& nhu
nhém 2, con nhém 6 khong xac dinh dugc van dé. O tinh hudng nay, gia thiét cdc bao hang c6
thé tich nhw nhau va duoc xép chdng khit 1én nhau khong duwoc hoc sinh phat biéu teong minh,

nhung trong qua trinh giai quyét cho thay cac em da mac dinh diéu do.

109



Nguyén Thi Tan An, Nguyén Khic Binh Tép 130, S5 6E, 2021

D¢ giai quyét tinh hudng s6 2, hoc sinh da tim hiéu

chiéu dai, chiéu rong ctua day phong hoc, d6 doc cua

Y

méi, kich thudc cia mdi vién ngéi / s6 vién ngoéi can dé
lop 1m2. Tuy nhién chi c6 hai nhém dé cap dén cau 1]

trac xdy dung ctia mai thong qua hinh vé (nhom 2, \ T
nhom 5) va chi ¢6 nhém 3 mo ta cach lop ngoi. Cac ‘ )
nhom déu mic dinh d6 ddc cua cic mai la nhue nhau

va khong néu gia thiét nay mot cach twong minh. Ca 6

nhém déu hiéu dung van dé dit ra trong tinh huodng. | % 7 i

n'\uﬂ
o

D (1 A o 01 ol by

Hinh 4. Hinh vé cau tric mai
Hinh 3. Hinh vé mo ta cach lgp ngdi

Déi véi tinh hudng 3, hoc sinh da dwa thém cac gia thiét can thiét nhu d6 cao cua tau so
véi muee nuede bién, khoang cach tir mét nguoi dén mat bién, ban kinh trai dat. Tuy nhién, hoc
sinh bo qua viéc ly twong hoa tinh hudéng, nguoi thuy thu quan sat trong diéu kién thoi tiét dep,
troi yén bién lang, d€ dam bao khong cé cac yéu td khac anh huong dén mo hinh toan hoc.
Ngoai ra, van c6 nhém chwa hiéu van dé ctia tinh hudng mot cach day dt nhu nhém 4 va nhém
6 nén cac em cho rang thuy thu sé thay dinh ctia ngon hai dang trudc chir khong phai thay dnh
séang dén va tinh khoang cach ma nguoi thtiy tha bat dau thay dinh ngon hai dang (cao hon dén
0.4m).

Nhu vay véi khung ho trg hoc tap, hau hét cac nhém hoc sinh déu hiéu dugc tinh hudng,
chon loc dwoc cac thong tin lién quan, dwa ra cac gia thiét phu hop vé nhitng théng tin con
thiéu. Khong phai tat ca cdc nhém déu hiéu chinh xac noi dung cta tinh huéng va nhan ra
chinh x4c vadn d€ can giai quyét, nhung khung hd trg hoc tap da gitp cac em hinh dung dugc
tinh hudng r6 rang hon va dinh hudéng suy nghi cta cdc em vao nhiing yéu td can thiét, htru ich
va lién quan dén tinh huéng. Bén canh d6, chung t6i nhan thdy hoc sinh c6 xu huéng khong
phat biéu twong minh cac gia thiét nham tao méi treong ly tuéng hoéa khi xay dung mo hinh
toan, chang han nhw kich thudc cac bao hang la nhie nhau (tinh hudng 1), d6 ddc ctia cac mai
giong nhau (tinh hudng 2), thuy tht quan sat den hai dang lac thoi tiét dep nén tam nhin khong
bi ngan can va d¢ cao quan sat khong bi thay ddi (tinh hudng 3)... Vi vay khi day hoc MHH,
gido vién can khuyén khich hoc sinh ghi ra cac gia thiét nay d€ ly twong hda, ddc biét hoa tinh

hudng gitp cho viéc xay dung mo hinh todn va giai toan chinh xac hon.
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Khi gidi quyét tinh hudng 4 khong cé khung ho
tro hoc tap, chung t6i nhan thdy hoc sinh da tw tin
tim kiém cac thong tin kha phu hop dé€ xay dung
mo hinh thuwce, gom chiéu cao cua cay co dau,
chiéu dai doan than cdy can quan day den, duong
kinh hodc chu vi cta than cay, cach quan day den
theo duong xoan 6c hodc quan tron rdi that két
ndi, khoang cach gitta hai vong day ké tiép hoac
s0 vong can quan. Tuy nhién, hoc sinh médc dinh
than cay co hinh tru vi vay khong nhém nao dua
gia thiét nay vao. Ngoai ra, mot s6 nhom thém gia
thiét chua thuc t€ nhue duwong kinh than cay qua
16n - bang 1 mét (nhém 1), hodc quan den hét
toan bo chiéu cao cua cdy ma khong chira phan la
phia trén va phan goc phia dudi (nhém 3), nhém
2 c6 su nham lan gitta duong kinh than cay va
duong kinh vong day quan den.

Str dung thang danh gia 4 bac trinh bay & phan
trude (bang 2) d€ danh gia mo hinh thuc cta cac
nhéom hoc sinh ¢ hai 16p thuc nghiém va do6i
chiing qua 3 tinh huéng, tinh hudng 4 chi thuc
hién & 16p thuc nghiém, ching téi tinh diém
trung binh va thu duoc két qua thong ké nhu
Hinh 6. Dya vao két qua trén, c6 thé thay rang
diém cta 16p thuc nghiém cao hon 16p doéi ching
¢ ca ba tinh hudng, su khac biét thdy ro ¢ tinh
huéng 2 va 3, con voi tinh huéng 1 do lan dau
tiép xtic voi cac tinh huéng MHH nén mac du ¢6
khung hd tro hoc tap nhung hoc sinh van con
nhiéu bd ngd, diém trung binh cua cac nhéom &

16p thuc nghiém chi cao hon 16p d6i ching 0.17.

2.5

N

15

[ERN

0.5

5 \
C T4

_/ \\

Hinh 5. Hai cach quan day

den ctia hoc sinh

Tinh Tinh Tinh Tinh
huéng 1 huéng 2 hudng 3 hudng 4

ETN mDC

Hinh 6. Két qua danh gid mo hinh thuc

Bén canh d6, hoc sinh 16p thuc nghiém c6 sw tién bd rd qua ba tinh hudng, ¢ tinh hudng 4

khi khong c6 khung hd trg, diém cta cdc em ciing khé cao 2.33. Két hop phan tich dinh tinh

phia trén, két qua chiing té khung hd tro hoc tap da gitip hoc sinh cai thién kha nang xay dung

mo hinh thuc khi giai quyét tinh huéng MHH.
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Kha ning xay dung mé hinh toan hoc va giai toan cta hoc sinh

Trong tinh hudng 1, khung ho tro hoc tap da gitp 4/6 nhém hoc sinh 16p thuc nghiém
nhan ra cac yéu t6 toan hoc, cac bién va cac moi quan hé ctia tinh huéng dé chuyén tinh huéng
v€ bai toan giai hé bat phuwong trinh bac nhat hai 4n, méc du chi c6 hai nhém duwa ra mé hinh
toan phit hop. Khi giai todn, hai nhém da tim ra két qua bang cach stt dung may tinh b tui,
mot nhom thit cac cdp nghiém nguyén va mot nhém khong giai duoc. D61 véi tinh hudng 2, bai
toan ma cadc nhém hudng dén la tinh dién tich hinh da giac khi biét dién tich hinh chiéu cua né
va goc gitta hai mit phing. O phan gii toan, chi c6 nhém 3 quan tdm dén phan dién tich cac
vién ngdi lop chong 1én nhau dé trir di khi tinh s6 vién ngdi can cho 1m2. Khong c¢6 nhém nao
tinh dén phan mai phu ra ngoai, cting nhu tinh s6 ngéi lop theo hang roi nhan 1én sd hang. Tuy
nhién, hoc sinh biét lam tron 1én khi tinh s& vién ngdi can lgp, trit nhdm 6. Nhom 4 sau khi tinh
ra két qua tong s0 vién ngoi can mua dé thay thé cho mai ton hién tai thi cong thém 25 vién dé
phong khi mot s6 vién ngdi c6 thé bi hong, vd trong qua trinh van chuyén 1én cao, nhung cac

em khong giai thich duoc co s viéc chon sd 25 cia nhém minh.

Khi xdy dung md hinh toan cho tinh hudng 3, tat ca cdc nhom déu dua tinh hudng vé bai
toan lién quan dén tiép tuyén ctia duong tron trong hinh hoc phang va tinh d6 dai cung, chi c6
nhém 2 xéc dinh bai toan chua phii hop 1dm d6 1a tinh doan thang tir mat ctia nguoi thuy thu
dén dinh cua ngon hai dang. Mac di, mét s6 nhom (nhém 3 va nhém 5) phat hién ra réng hai
khoang céch tau dén ngon hai dang (cung tron) va mat dén dinh ctia hai dang (doan thang) la
xap xi nhau nhung ca hai nhom déu chua giai thich duwoc nguyén nhan 1a do chiéu cao cua
ngon hai ding va mat nguoi so véi muc nudc bién qua bé so véi ban kinh cua trai dat. Cac
nhém déu st dung hinh vé dé bidu dién tinh huéng mot cach toan hoc. Viéc gidi toan trong tinh

huéng nay hoc sinh khong gap nhiéu khoé khan.

Théng qua quan sat va phan tich bai lam cua hoc sinh, chiing t6i nhan thdy hoc sinh
khong trinh bay phuong an giai quyét tinh hudng theo thit ty m6 hinh thwc, dén m6 hinh toan
va giai toan ma ba budc nay duoc trinh bay dan xen nhau trong phan bai lam cua cac em. D€
giai quyét tinh huéng MHH, hoc sinh thuong bat ddu véi viéc hinh dung bai toan tuwong tng
v6i tinh huéng (md hinh toan) va cach giai trudc, khi thiéu thong tin dé giai bai toan thi hoc
sinh tro lai bd sung gia thiét vao mo hinh thuc. Qua trinh nay ldp di 1p lai cho dén khi hoc sinh
giai quyét tinh hudng thanh cdng, di€u nay tuong tu véi qua trinh nhéan thirc trong mo hinh ctia
Niss (2010) ma chung t6i da trinh bay ¢ phan khung ly thuyét ctia bai bao. Ngoai ra, nhiéu
nhom hoc sinh gédp kho khén trong viéc vé cac hinh anh khéng gian d€ minh hoa cho cac mé

hinh toan.

D6i véi mo hinh toan hoc cua tinh hudng 4, cac nhém chon cach trai phang mot vong

quan day den thanh duong chéo ctia hinh chit nhat cé kich thude cac canh 1an lwgt la khoang
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cach gitra hai vong day ké tiép hodc chiéu cao ctia mdi vong day va chu vi than cay. T d6 tinh
chiéu dai day den cho mét vong quén, tinh s6 vong quan va chiéu dai day den can cho 20 cay.
Mot s6 nhom gap kho khan trong viéc vé hinh anh day den quan quanh hinh tru va biéu dién
khoang céch gitta hai vong day ké tiép. O budc giai toan, c6 hai nhém chua giai thich rd cach
tinh d6 dai cia mét vong day den, mot nhém xét bai toan tong quat trede sau dé thay cac gia tri
cu thé vao d€ tinh két qua. Két qua ctia cac nhém déu phu hop véi mo hinh toan ma nhém dua
ra va tinh huéng thuc t& ban dau. Két qua danh giad phan xay dung md hinh toan va giai toan

cua 16p thueee nghiém va do6i chitng dwgc thé hién trong cac biéu d6 dudi day:

25 — 25
2 — 2 — — .
1.5 — 1.5
1 | .
05 » . 0.5 I B I
Tinh Tinh Tinh Tinh Tinh Tinh Tinh Tinh
huéng 1 hudng 2 hudng 3 hubng 4 huéng 1 hudng 2 hudng 3 hudng 4
ETN mbC ETN mDC
Hinh 7. Két qua danh gida M6 hinh toan Hinh 8. Két qua danh gia budc Giai toan

So véi 16p d6i ching, 16p thuce nghiém dat két qua cao hon vé md hinh toan va giai toan
0 ca ba tinh huéng. Cac nhém cta 16p thuwe nghiém déu xay dung dwge mo hinh toan phu hop
phén 16n hoac mot phan voi mo hinh thye va tinh hudng dat ra. Trong khi d6, 6 16p déi ching,
cac nhom hoc sinh thuong tao ra md hinh toan it hodc khong phtut hgp. Biém md hinh toan va
giai toan cua 16p thuwe nghiém ting dan qua 3 tinh hudng va kha cao ¢ tinh huéng 4, diéu nay
cho thay khung hd trg hoc tap da gitip hoc sinh dan dan thich nghi véi cach thiic giai quyét mot
tinh huéng MHH.

5. Kétluan

Két qua & nhom thuc nghiém va nhém d6i chiing budc dau cho thay khung hd tro hoc
tap da giap hoc sinh tién bd dan dan trong viéc xay dung mo hinh thwe, mo hinh toan va giai
toan, rat ngéan thoi gian lam quen ciing nhu hinh thanh nang luc MHH ctia cac em. Nho cac goi
y trong khung hd tro hoc tap, hoc sinh da tap trung vao nhitng van dé then chét ctia qua trinh
MHH d¢€ du kién, thyc hién va diéu chinh viéc tim kiém cac thong tin thuc té, kién thiec toan
hoc lién quan va chién luoc giai quyét phu hop, ciing nhu hinh thanh s tw tin khi giai quyét
céc van dé thuc tién, dong thoi van tao co hoi dé hoc sinh thé hién su sang tao trong qua trinh
toan hoc héa ctia minh. Ngoai ra, bang cach stt dung tinh hudng thit tu, khdng c6 khung hd tro

hoc tap, két qua cho thdy hoc sinh ¢ 16p thwe nghiém da hiéu rod cac bude cta qua trinh toan hoc
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héa va dua ra cac chién lugc phu hop dé€ giai quyét, diéu nay cing phu hop véi cac két qua
nghién ctru trede dé nhu Schukajlow va cong sw (2015), Stillman va cong su (2015). Doi voi cau
hoi nghién cttu thit hai, chung t6i nhan thdy nang luc MHH ctia hoc sinh c6 su tién trién qua
cac tinh hudéng, tuy nhién nang luc nay chiu tac ddng boi cac linh vuc ndi dung toan hoc khac
nhau, cu thé ¢ tinh hudng 1 lién quan dén ndi dung hé bat phuong trinh bac nhat hai an thi
diém ctia nhom ddi chiing va nhém thue nghiém déu dudi muc trung binh va chénh 1éch thap
nhung qua dén tinh huéng 2 va 3 lién quan dén noi dung hinh hoc thi muic chénh léch 16n hon.
Bén canh d¢6, hoc sinh c¢é xu huéng xay dung mo hinh toan song song véi moé hinh thiec, khung
hd tro hoc tap da gitip cic em thuwong xuyén xem xét qua lai gifta hai budc nay dan dén diém
cua nang lwc xdy dung mo hinh thuwe va nang lyc xay dung mo hinh toan kha xap xi nhau,
nhung hoc sinh lai it quan tam dén cac cau hoi cua khung hd trg lién quan dén budc giai toan
nén sy di€u chinh gitta budc giai toan va mo hinh toan it xay ra, vi lic nay cac em chi quan tam
dén viéc giai toan ra két qua, dé la ly do diém cua néng luc giai todn con thap. Mac du, nhiéu
cach giai quyét cta hoc sinh chua thuc su phtt hop véi thuc té€, nhung diéu nay c6 thé cai thién
0 cac nghién cttu trong tuong lai, khi hoc sinh da thich nghi v6i qua trinh toan hoc hda, ching
ta cung cap cho cac em khung hd tro lién quan dén hai budc con lai cia qua trinh MHH 1a giai
thich két qua toan hoc trong tinh huéng thuc té va danh gia tinh hop ly cua cach giai quyét.
Ngoai ra, cach thtrc t6 chite 16p hoc lam viéc ddc 1ap theo nhém véi khung hd tro hoc tap duoc
cung cap da tao moi treong dé€ hoc sinh la trung tdm cua qua trinh hoc tap, tham gia trao doi,
hoc hoi 1an nhau gop phan phat trién t6t nang lwc MHH ctia hoc sinh. D€ 4p dung vao day hoc
MHH 6 treong PT, khung ho trg hoc tdp nén st dung trong thoi gian dai, véi nhiéu tinh hudng
MHH cé mitc d6 khé khac nhau d€ hoc sinh ndm vitng cac giai doan ctia qud trinh giai quyét
tinh huéng MHH va hiéu su trg giup dugc dua ra trong khung hd tro.
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