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Tém tat. Cong nghé in 3D dang ngay cang phd bién va duoc ing dung thuc té trong nhiéu linh viec. Trong
gido duc, cong nghé in 3D cé th€ giup ndi dung bai hoc cia cac mén hoc néi chung va gitip mon toan ndi
riéng trd nén sinh dong, truc quan. Nho sy hd tro ctia cdng nghé nay, giang vién c6 thé bién nhitng noi
dung kién thtic trivu twong, kho hiéu trong todn hoc thanh nhiing kién thirc ma ngudi hoc ¢ thé tiép thu
twong déi dé dang thong qua cdc mo hinh vat that. Bai bdo nay trinh bay tng dung cong nghé in 3D trong
hd tro day va hoc vé chu dé “Dién tich hinh phéng”. Két qua nghién ctru cho thdy, trong qué trinh thuc
nghiém suw pham, sinh vién da tham gia rat tich cwc khi thue hién cac nhiém vu duge giao nhu do dac, tinh
toan két qua trén mau vat in 3D, qua d6 ho phat hién dugc dac diém, tinh chat, d€ tir d6 giai quyét duoc
vén dé. bong thoi qua khao sat, sinh vién ciing thy dwgc hinh anh truc quan lién quan dén khai niém tich
phan — moét khai niém triru teong cao trong toan hoc.
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Abstract. 3D printing technology is becoming increasingly popular and is being practically applied in
many fields. In education, 3D printing technology can make the content of subjects in general, and
mathematics in particular, livelier and more intuitive. With the support of this technology, teachers can
transform abstract, difficult-to-understand mathematical knowledge into content that learners can
relatively easily grasp through real models. This paper presents the application of 3D printing technology
in supporting the teaching and learning of the topic "Area of Flat Shapes". The research results show that
during the pedagogical experiment, students actively participated in assigned tasks such as measuring
and calculating results on 3D printed models, thereby discovering characteristics and properties to solve
the problems. Additionally, through the exploration, students also gained a visual understanding related
to the concept of integrals - a highly abstract concept in mathematics.

Keywords: 3D printing, flat shape, area

1.  Gidi thiéu

In 3D la cong nghé cho phép tao ra céc vat thé 3 chiéu vat ly thong qua cac phuwong phap
san xuat boi dap (Additive Manufacturing) bat dau tir cac md hinh ky thuat s§ (B. Redwood et
al., 2017). Su xudt hién ctia cong nghé in 3D dang tao ra co hoi cho cac phwong phap giang day
méi trong mon Toan, nhiéu mon hoc khac, va mdi truong gido duc (Ford & Minshall, 2017;
Dilling & Witzke, 2018). Toan hoc doi hoi tri twong twong va tu duy triru twong, khién nhiing
ngudi méi bat dau tiép xtic gdp kho khan trong viéc tiép thu kién thikc 6 linh vuc nay (Skedsmo
& Huber, 2019). Nhiing tién b lién tuc trong cac cong nghé nhw phan mém in an va thiét ké 3D
cling nhu cac quy trinh san xudt boi dap hién nay cho phép ngudi hoc nhin thay cac khéi niém
mo hinh todn hoc tritu teong theo ngit canh va thuc t€ (Asempapa & Love, 2021). Trong gido
duc Toéan hoc, in 3D la mdt cach sang tao d€ triec quan hda cac khai niém toan hoc cho phép
nguoi hoc phat trién tu duy toan hoc va thiét k€, cling nhu cac kj ndng va tu duy mady tinh,
dong thoi thong qua viéc sit dung mo hinh toan hoc dé€ mo ta cac tinh hudng dat ra trong cac
bai todn thuc tién, gidi quyét cdc van dé todn hoc, gitip sinh vién (SV) khong nhiing hidu dugc
cac kién thitc toan hoc, thdy duwoc méi quan hé gitta toan hoc voi thuc tién ma con hinh thanh
va phat trién ndng luc mo hinh héa cho SV (Akyol et al., 2022). Bén canh d6, su hiéu biét vé
thiét k€ mo6 hinh ky thuat s6 gitup SV ¢6 thé ap dung kién thiic da nganh dé€ xay dung céc
nguyén mau va c6 thé tao ra cac vat thé 3D; tir d6 lam giam bét khé khan do tinh triru tuong
cao ctia Toan trong day hoc. Do d6, ching ta c6 thé thdy rang in 3D khong chi nang cao hiéu
biét todn hoc ciia SV ma con la mot cong cu manh mé dé kich thich kha ndng sang tao va phat
trién cho SV (Dilling & Witzke, 2020).

Viéc tinh dién tich cua cac hinh quen thudc, chéng han nhu da giac thi SV déu c6 thé thuc
hién duoc thong qua cac cong thiee da duoc hoc. Tuy nhién, khi tinh dién tich cia mién khong
phai 1a mién da gidc thi 1a diéu khong don gian déi véi SV, ddc biét la khi thwee hién cac thao tac
tw duy cu thé hog, triru twong hoa. Viéc day va hoc ndi dung nay ¢ chwong trinh toan 16p dudi

von da gdp rat nhiéu kho khan boi nhiéu nguyén nhan, mot trong s6 do6 c6 yéu t6 “truc quan va
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thuc t&” trong cac sach gido khoa dang con thiéu (Airish & Marvin, 2023). Khi hoc ndi dung nay
nhin chung SV thuong van dung cong thitc mot cdch may moc dé tinh dién tich hinh phéng ch
chua cd su phan tich, thiéu tw duy triec quan nén thuong SV khong lam duoc hodc c6 lam duoc
thi hay bi nham 1an, d3c biét la nhiing bai todn can phai chia nho mién hinh phang thanh nhiéu
phan thi méi tinh duoc dién tich titng phén va tién téi dién tich tong thé.

Chung ta diéu da biét, toan hoc bét nguon tr thue tién. Mot van dé dit ra 1 1am thé nao
dé tang su truc quan sinh dong, hd tro tri twdng twong, tao hitng khoi, kich thich tinh sang tao
cho SV @€ tiét hoc vé tich phéan va tinh dién tich hinh phéng dat két qua cao nhat va ndi dung
nay khong con 1a ndi so hai cta cdc SV. Muc dich ctia nghién ctru nay la st dung cong nghé in
3D dé thiét k& cac md hinh hd trg cho SV trong hoc tap chii dé Ung dung tich phan dé tinh dién
tich hinh phang. Qua d6, ching toi ddnh gia nang luc giai quyét van dé va nang luc st dung
codng cu va phuong tién hoc toan cuia SV khi ho hoc chu dé nay véi cac mo hinh in 3D. Nghién
ctru s& nham tra 161 hai cau héi sau day: (1) Cong nghé in 3D c6 nhitng tiem ning nao trong hd tro
day hoc chu dé tinh dign tich hinh phﬁng cho SV nam didu dai hoc? va (2) SV da thé hién ning liec Qidi

quyét van dé nhuw thé nao khi lam viéc v6i cac mo hinh in 3D trong chii dé tinh dién tich hinh phing?

2. Khung ly thuyét
2.1. Solwgc vé cong nghé in 3D

Céng nghé in 3D, con duoc goi 1a san xuat dap dan, dé cap dén cac quy trinh duoc st
dung d€ tao ra mot doi tuong ba chiéu bf?mg cach dép vat liéu ting 16p ting 16p dua trén mo
hinh kj thuat s& (B. Redwood et al., 2017). N6 xay dung cac d6i tuong bang cach thém dan dan
vat liéu thay vi loai bé vat liéu nhu trong san xuét truyén théng (duc déo, cat CNCQ). bay la ly
do tai sao né duoc goi la "san xuat dép dan". M6 hinh ky thuat s6 duoc tao ra béng phan mém
md hinh 3D hodc quét hinh anh 3 chiéu tir mét ddi twong ¢ sin. M6 hinh nay sau do6 duoc cit
thanh cac 16p (béi cac phan mém cét 16p nhu Ultimaker Cura hodc OrcaSlicer) va gtri dén may
in. Mdy in 3D doc tiing lat cit va dép vat liéu, thuong 1a soi nhwa hodc kim loai, titng 16p dé€ xay
dung do6i tuwong tir dudi 1én trén. C6 nhiéu phuwong phép in 3D khac nhau nhw mo hinh hda
ling dong néng chay (FDM), in n6i 1ap thé (SLA), thiéu két laser chon loc (SLS). Mdi phuong
phap stt dung mot kj thuat khac nhau dé€ dap cac 16p. In 3D cho phép tao ra cac hinh dang
phtic tap véi cac cau trac va khoang bén trong, ma sé rat khé hodc khong thé, véi cac phuong

phép truyén thong.

Trong s0 cac cong nghé nay, FDM la mét trong nhitng cong nghé in 3D duoc st dung va
nghién ctu réng rai nhat, dac biét 1a cho cac may in 3D d€ ban. Cac vat liéu nhya nhu PLA,
ABS, PETG va tham chi nylon c6 thé dugc st dung (Shahrubudina et al., 2019). In 3D ¢6 nhiéu
wu diém so véi cac phuong phap truyén thong. Vi cong nghé nay, mot y twong tir nha thiét ké

gido duc cé thé nhanh chéng chuyén tir mot tép trén may tinh ctia nha thiét ké thanh mot déi
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twong hodc san phdm hoan chinh, bé qua dwoc nhiéu budc san xuét truyén thdng. Mot 1oi thé
khdc ctia cong nghé in 3D 1a tao mau nhanh. Cong nghé nay cé wu thé vé thoi gian can thiét dé
san xudt mot san phdm hoan chinh. "Nhanh" & day van 1a mo6t nhin nhan twong d6i. Thong
thuong, can tir 1 dén 72 gio d€ tao ra mot san phdm mdi, tuy thudc vao kich thude va do phuic
tap ctia san phdm. Khoang thoi gian nay c6 vé cham, nhung so voéi thoi gian cac cong nghé san
xuat truyén théng thuong mat tir vai tuan dén vai thang dé san xuat mot san pham, thi né
nhanh hon nhiéu. Vi can it thoi gian hon d€ tao ra san phdm, cac cong ty san xudt co thé tiét
kiém chi phi va nhanh chéng dua san pham mdi ra thi truong. Mot 1oi thé khac cua cong nghé
in 3D la no c6 thé san xudt mot ddi twong voi cac bo phan bén trong va bén ngoai hoan chinh

chi trong mot [an chay, diéu ma cac phwong phéap truyén thong kho c6 thé thuce hién.
2.2. Congnghé in 3D trong giao duc Toan

Céng nghé in 3D c6 nhitng tng dung thuc tién trong gido duc, ddc biét lién quan dén cac
mén hoc STEM (khoa hoc, cdng nghé, ky thuat va toan hoc). Nguoi hoc ¢ thé hoan toan thiét
ké va ch€ tao san pham trong 16p hoc va c6 co hdi thit nghiém y tudng, hoc qua viéc lam véi
mdy in 3D (Ford & Minshall, 2017; Huleihil, 2017). Nguoi hoc ciing dwoc tiép xtic sém voi khai
niém vé cong nghé in, tir dé hi€u sdu hon vé ndi dung cta cac khoa hoc ky thuat (Novak &
Wisdom, 2020). D&i véi gido vién, cac mo hinh vat thé 3D tu san xuét sé phu hop hon véi muc
tiéu hoc tap, giup nguoi hoc hinh dung cac khai niém hodc tién hanh thi nghiém ngay trong 16p
hoc. O Hoa Ky va Trung Qudc, céc ké hoach dua cong nghé va may in 3D vao trieong hoc, tham
chi cho tré em tiéu hoc, da bat dau duoc trién khai (Ha & Fang, 2013). Theo Skedsmo & Huber
(2019), c6 hai mé hinh tich hgp céng nghé in 3D vao gido duc: (1) M6 hinh tir trén xudng: Xem
xét toan dién toan bo hé thong gido duc, sau d6 nghién ctru cac giai phap tong thé va trién khai
cac ung dung rong rai; (2) Mo hinh tr dwdi 1én: Tim kiém cac giai phép ting phén, sau do6

nghién ctu toan bo va trién khai cac tng dung rong rai.

Huleihil (2017) tin rdng cong nghé in 3D c6 thé duoc xem 1a mot cong cu d€ nang cao chat
lwgng day hinh hoc ¢ treong trung hoc co s6. M6 hinh cho mot hoat déng dién hinh thuong
bao gom 3 budc, 3 don vi day hoc: thiét ké trén giay, thiét k& bang phan mém CAD, va san xuat
mo hinh 3D. Céng nghé in 3D cho phép nguoi dung tao ra mot doi twong vat ly tir mot doi
twong ao, trong khi cac mé hinh in 3D la nhiing vat thé cu thé c6 thé cham vao va kiém tra thi
nghiém theo cach dinh tinh (Dilling & Witzke, 2020). Trong nghién cttu ctia Novak & Wisdom
(2020), nguoi hoc da gdp phai nhiing thach thitc khi hoc va sit dung phan mém TinkerCAD dé€
thiét k& cac mé hinh in 3D. Mot s6 nguoi hoc chia sé réng ho cam théy bi han ché& boi cac hinh
dang nguyén thuy cé sdn trong phan mém, tuy nhién ho déu hai long véi viéc hoc cach st dung
ching d€ tao ra san phdm cling nhu d€ giang day (Akyol et al., 2022). Theo Ha & Fang (2013),
¢6 nhiéu cach d€ ap dung in 3D trong giang day toan hoc trén cac ndi dung khac nhau. Mot
trong nhitng cach pho bién nhat la st dung in 3D dé€ gitp hoc sinh hinh dung cac d6 thi va mo

hinh toan hoc, dé dang nhéan ra cdc phwong trinh, d6 thi va m6 hinh toan hoc duoc hién thyc
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héa theo céach cu thé, ¢ thé cham vao duoc (Asempapa & Love, 2021). Mt khéc, cong nghé in
3D thoi mot ludng "khong khi méi" vao cac cha dé kho khan, nham chan va triru twong cao
trong toan hoc (Ha & Fang, 2013; Halverscheid & Labs, 2019). Halverscheid & Labs (2019) nhéan
thay rf“mg viéc tao ra cac md hinh hinh anh toan hoc cé thé 1a mot cong cu tich cuc trong qua
trinh giang day toan hoc, dac biét la trong giai doan hinh thanh khai niém. Béng cach xay dung
cac ddi tuwong trén may tinh, hoc sinh c6 thé ap dung kién thic da hoc trude d6 va lam viée voi
dd chinh xéac cao. Do d6, cac y twong cd thé lam phong pht thém qua trinh giang day toan hoc
mot cach ¥ nghia. Theo Dilling va Witzke (2018), khi cham vao mé hinh vat thé 3D bang dau
ngon tay, hoc sinh ¢é thé "cam nhén su lién tuc cua d6 thi nhu la mot sy lién tuc dong". Do d6c
cua d6 thi thay d6i c6 thé duwoc cam nhan bé“mg cach trueot doc theo mo6 hinh véi ngén tay dudi
théng. Cach ti€p can nay ddc biét thuc day sy hiéu biét vé dao ham nhuw la hé s6 goc cta cac

duong tiép tuyén.
2.3. Chu deé dién tich hinh phang trong chuong trinh toan

No6i dung vé nguyén ham - tich phan la mot ndi dung quan trong trong chwong trinh
moén Toan & cap trung hoc phd thong, toan cao cdp & cac truong cao dang, dai hoc va ca cac
sach vé Giai tich (Calculus) ctia cac tac gia trén thé gidi. Tuy nhién, ndi dung ly thuyét va bai

tap cua chuwong nguyén ham — tich phan duoc thiét k&€ c6 sy khac nhau 6 cac b sach nay.

O Truong Pai hoc Céng Thuong, Thanh phd H6 Chi Minh, SV khoa Cong nghé Thuc
phdm sé hoc 1 mdn Toan bét budce & chuong trinh dai ceong 1a mon Giai tich, trong d6 Phép
tinh tich phan ham mot bién 1a 1 chwong trong dé ceong mon hoc nay, tai liéu tham khao chinh
cho mén nay 1a “Gido trinh Toan cao c&p A1” do tac gia Nguyén Van Y chi bién, day 1a tai liéu
lu hanh noi bd cta tredng. Véi tinh than ting cwong tinh thuc tién khi giang day Toan cao
cap, nén chuong Phép tinh tich phan ham mot bién trong quyén giao trinh nay ciing duoc bién
soan theo xu thé trén va tac gia ciing dwa nhiéu tng dung cua tich phan trong thuc t€; cu thé
chuong nay cta gido trinh trinh bay dinh nghia, tinh chat ctia nguyén ham — tich phan; phuong
phép ddi bién s6, phwong phap tich phan tirng phéan va ky thuat tinh nguyén ham - tich phan
ddi véi ham hitu ty, ham vo ty, ham lwgng giac; ing dung cta tich phéan; tich phan suy réng.
Trong phan tng dung cua tich phan, gido trinh nay trinh bay tng dung tich phan trong viéc
tinh dién tich hinh phrfmg, thé tich vat tron xoay, d6 dai duwong cong phéng, dién tich mat tron
xoay, cong sinh ra boi luiec tac ddng lam vat chuyén dong, van tdc va s thay d6i vi tri, luc cua
ap sudt chat long, dong thoi gido trinh cling cung cdp nhiéu vi du va bai tap vé tich phan lién
quan dén cac linh vuc nhu vat ly, hoa hoc, ky thuat. So véi chuong nguyén ham - tich phan
trong chuong trinh GDPT 2018 thi ndi dung ly thuyét va bai tap trong quyén gido trinh nay
duoc trinh bay rdng va phtic tap hon, doi hoi su hi€u biét sau rong vé ly thuyét va kha nang ap
dung linh hoat.
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Chung ta thdy, cho du ¢ bac hoc nao thi chu dé “Tinh dién tich hinh phfing” 1a mot kién
thirc khong thé thiéu trong mo dun kién thirc vé nguyén ham — tich phan va né cé rat nhiéu Gng
dung trong thuc té. Ddi voi dang todn nay, chung ta thuong gédp bai toan yéu cau tinh dién tich
hinh phang ctia mién giéi han béi cdc duong, trong d6 mién gidi han thuwong dwoc cho duwdi
dang la phén gi6i han boi mot duwong cong va cac duong thang hodc hai hay nhiéu duong cong.
Vi viéc thay ddi tir day hoc theo dinh hudéng ndi dung sang dinh hudng nang luc, ciing da cé
nhiing thay d6i twong tng trong danh gia nang lwc nguoi hoc, thé hién ¢ nhirng biéu hién cu

thé ctia cac nang lwc thanh phan cta nang luc toan hoc.
24. Cacnang luc toan hoc va danh gia

Trong PISA 2022 (OECD, 2023), dinh nghia vé nang luc toan hoc nhdn manh vao méi
quan hé gitta suy ludn toan hoc va quy trinh giai quyét van dé (m6 hinh hda). Khung PISA
nhan manh ba qua trinh: hinh thtc héa (formulating), st dung (employing) va dién giai
(interpreting). Qua trinh sit dung bao gom viéc st dung cac cong cu toan hoc. Nhiing cong cu
nay gom cac loai thiét bi vat ly va ky thuat s6 khac nhau va cdc thiét bi tinh todn cam tay. Trong
s6 d6, cac cong cu toan hoc dya trén mdy tinh (cac biéu dién todn hoc trén phan mém hinh hoc
dong) duoc st dung rong rai va dugc dé cap nhiéu trong khung chuwong trinh toan hoc pho
thong hién nay. Trong nghién ctru nay, chting t6i danh gia nang luc giai quyét van dé bang cac
cong cu hd tro hoc toan 1a cdc mo hinh in 3D. Nang lwc ctia SV trong viéc sit dung cong cu trong
truong hop nay duoc thé hién qua kién thirc cua ho vé viéc sit dung cac cdong cu hoc toan dé
hiéu cau trtc, ddc diém va tim moi quan hé gitta cac doi twong toan hoc. Dya trén y tuong vé
nang luc cua PISA, chung toi da xay dung cac cdp d6 danh gia nang luc sit dung cong cu trong
hoc toan cho nghién ctru nay. D& dé dang phan tich dit liéu, chting t6i ma hda céc cap d6 nay
véi chit M ¢ dau.

Trong md hinh KSAVE (Knowledge — Kién thtic, Skills — Ky nang, Attitudes — Thai do,
Values — Gia tri va Ethics — Dao dtc) ctia Griffin et al. (2012), giai quyét van dé duwgc mo ta la
mot hoat ddng trong dé ngwoi hoc nhan thitc duoc sy khac biét gitra trang thai hién tai va trang
thi muc tiéu mong mudn, nhan ra rang su khéac biét nay khong c6 giai phap 16 rang hodc dé
dang, va sau d6 c§ gang hanh dong theo mot phuong an nhat dinh dé€ dat duoc trang thai muc
tiéu d6. Diéu nay bao gobm mot s6 qua trinh tri tué va hanh vi cé thé khong nhat thiét phai dién
ra theo thit ty tuan ty ma cé thé xay ra song song. Mot cach tiép can dé€ khai niém hda nang luc
giai quyét van dé nay da duoc PISA 2022 ap dung trong khudn kho ctia ndng luc giai quyét van
dé. Chung t6i da xay dung cac cap dé danh gia nang luc giai quyét van dé cua SV. Tuong tu,

cac cap d6 nay cling duoc ma hda bang chir P.
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3. Phuwong phap nghién cttu
3.1. Quy trinh thuc nghiém

Dbé c6 dix liéu tra 16i cho cau hoi nghién ctru tht nhat, chiang toi thiét k& 5 mo hinh roi tich
hop véi 3 phiéu hoc tap d€ phat cho SV. Cac mo hinh 3D nay chu yéu duoc chung t6i thiét ké
trén cac phan mém Geogebra & BlocksCAD. D€ ¢6 dix liéu tra 16i cho cau hoi nghién ctu th
hai, chung t6i da tién hanh 1 budi thuc nghiém voéi thoi gian 90 phut voéi thiét k&€ 6 nhiém vu
Toan chia lam nhiéu hoat dong nho, 1dy két qua thuc nghiém tir 6 nhém véi 30 sinh vién nam
thit 1, hoc ky 1, ndm hoc 2023-2024. D€ SV hiéu rd hon vé nhiém vu can thuc hién, chiing t6i sé
gioi thiéu trude vé 5 mod hinh, dong thoi cho SV quan sat va tryee tiép ti€p xac véi chiang. Tiép
d6, phiéu hoc tap sé dugc phat kém theo huéng dan chi tiét vé yéu cau tirng nhém can hoan
thanh. Sau khi hoan tat nhiém vy, SV sé nhan phiéu diéu tra d€ phan hoi. Trong sudt qua trinh
lam viéc nhém, chung t6i quan sat va ghi &m qua trinh trao d6i cua SV. Cudi cung, ching toi

thu lai toan by phiéu hoc tap tir cdc nhom va phiéu diéu tra tix SV.
3.2. Coéng cu nghién citu

Cong cu nghién ctru bao gdm 5 md hinh 3D duoc thiét k& va in sdn (viét tit MH1, MH2,
MH3, MH4 va MH5), phiéu hoc tap, phiéu diéu tra, phiéu khao sat vé vai tro in 3D trong day
hoc toan, mdy tinh cam tay va thudc do. Trong khudn kho bai béo nay, chung toi chi trinh bay

ba bai toan trong ba phiéu hoc tap lién quan dén viéc tinh dién tich hinh phang.
Bai toan 1. Tinh dién tich hinh phang véi mién hinh phing gi6i han 1a hinh thang

Cho mdt mién phing duoc tao thanh gi6i han bdi 4 dwong théng, trong d6 c6 2 duong
thang song song.

Hinh 1. MH1 1a hinh thang can
Yéu cau cidc nhém thuc hién cdc nhiém vu sau:
Nhi¢m vy 1. Xac dinh ham s8 biéu dién cac canh ctia mién hinh phang.
o Budc 1. Xem xét vé vi tri twong d8i cia 2 duwong thang trong khong gian?

° Budc 2. St dung thwdc do khoang cach gitta 2 day cta hinh thang, xac dinh dwoc cac

diém ma duong thang chita 2 canh bén ctia hinh thang di qua.
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° Budc 3. Ttr m6 hinh thuc t€, cac em quan sat r6i tir d6 xac dinh phuwong trinh ctia duong

thang chtta hai ddy va cac canh bén ctia hinh thang trén.
Nhié¢m vy 2. Tinh dién tich hinh phang gi6i han béi mién hinh phang trén.

Chiing t6i lya chon hinh thang vi day 1a mot hinh hoc don gian, c6 thé dé dang quan sat
va do luong trén moé hinh thuc t&. Yéu cau xac dinh phuong trinh duong thang gitip SV két nsi
hinh hoc véi dai s0, lam quen véi cac phuong phap thiét lap moé hinh toan hoc.

Bai toan 2. Tinh dién tich hinh phang v6i mién hinh phang 1a hinh thang cong
Cho mét mién hinh phang duoc tao thanh 1a hinh thang cong giéi han boi 3 duwong thang

va 1 Parabol.

Hinh 2. MH2 tao béi cic duong thing va duong bac 2
Yéu ciu cdc nhom thuec hién cac nhiém vu sau:

Nhi¢m vy 1. Xéc dinh cac ham s& biéu dién cac dwong cong gidi han mién hinh phang ctia MH2.

. Budc 1. St dung thude do xac dinh duwoc cac diém ma cac duong cong gidi han mién
hinh phéng di qua.
. Budc 2. Tt mo hinh thuee t€, SV quan sét r6i tir d6 xac dinh phwong trinh cac duwong cong

gi6i han mién hinh phang trén.
° Budc 3. Xac dinh cong thikc tinh dién tich hinh phéang.
Nhi¢m vy 2. Tinh dién tich hinh phang.

Viéc thay thé mot canh thang bang mot phan duong Parabol lam bai toan tro nén tht vi
hon, nhung ciing lam tang mtc d6 phttc tap cua bai toan tinh dién tich, doi hoi SV phai mo
rong tu duy hon. Sy ¢6 mdt cia mé hinh in 3D gitp nguoi hoc hinh dung truc tiép duong cong,
tir 46 dé dang xéac dinh phuong trinh Parabol dya trén quan sat & tim kiém toa d6 cac diém

mdu chot. Bai todn nay tao ra budce chuyén tir hinh hoc don gian sang tw duy todn hoc cao cap

hon, chuan bi cho viéc iing dung giai tich vao cac bai toan thuec té.
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Bai toan 3. Tinh dién tich hinh phang véi mién bao gom cac tam giac va hinh chit nhat

Hinh 3. MH3, MH4, MH5 tao boi cac tam giac va cac hinh chit nhat

Nhiém vu 1. X4c dinh ham sd biéu dién cac canh ctia mién hinh phéng ciia MH3, MH4, MH5 va
tinh dién tich caa MH3, MH4, MH5.

] Budc 1. St dung thudce do chiéu dai va chiéu rdng ctia cac hinh chit nhat.
o Budc 2. Xem xét vé vi tri tuong ddi ctia 2 duong thang trong khong gian?
. Budc 3. Ttr m6 hinh thuc t€, cac em quan sat r6i tir d6 xac dinh phuwong trinh cia duong

thfmg chira cac canh ctia cac hinh chir nhat.
. Budc 4. Tinh dién tich hinh phang giéi han boi mién hinh phang ctia MH3, MH4, MH5.

Nhiém vy 2. Dya vao dién tich caa MH3, MH4, MH5. Hay nhan xét vé mtrc d6 sai khéc cua dién
tich cac mo hinh nay so v6i MH2 khi s6 hinh chi nhat trong phan hoach tang 1én.

Bai toan nay dwoc thiét ké nham giup SV hiéu vé qud trinh xdp xi dién tich mét hinh
dang thang cong bang cach stt dung cac phan hoach hinh chit nhat. Viéc gia tang s& lugng hinh
cht nhat giup minh hoa nguyén ly ctia tich phdn mét cach truc quan, tao nén tang cho viéc hiéu
vé gidi han va d¢ chinh xac ctia phwong phép xdp xi.

3.3. Thu thap va phan tich dit liéu

Chung t6i tién hanh thu thap di liéu tit qua trinh thuc nghiém dé€ phan tich, lam co sd
cho viéc tra 10i cac cau hoi nghién ctru.
3.3.1. Thu thap dit liéu

Tt viéc tim kiém, chon loc, phan tich va tong hop cac két qua nghién cttu, ching t6i thu
duoc nhitng phat biéu vé tiém nang cua viéc st dung cong nghé in 3D, ddc biét ting véi day hoc
chu dé dién tich hinh phéng. Dai véi dir lidu tir thue nghiém trén SV, chung t6i thu thap cac
phiéu hoc tap cua cdc nhom, phi€u diéu tra tirng SV, phiéu cau hoi khao sat va ghi am qua trinh
lam viéc nhém.

3.3.2. Phan tich dit lieu

Theo Chuong trinh Panh gia Hoc sinh Qudc t€ (PISA) do OECD t0 chtic, nang luc giai

quyét van dé duoc dinh nghia 1a: “Kha nang c4 nhan tham gia vao qua trinh nhéan biét, hiéu va

giai quyét cac tinh hudng c6 van dé ma khong cé mot giai phap ngay lap tic, rd rang. Diéu nay
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doi hoi ca nhan phai sit dung ky nang tu duy va lap luan logic d€ phan tich thong tin, xay dung
chién luwgc, thuee hién giai phap va danh gia két qua”.

PISA phan loai ndng lyc giai quyét van dé theo cac cap do khac nhau, tir don gian dén

phtic tap, dua trén mtrc d6 tu duy can thiét. Cac ky nang cot 16i ctia nang luc nay bao gom:
® Nhan dién va hiéu van dé.
e Lap ké hoach va thuc hién giai phap.
e Giam sat va danh gia giai phap.
Nang luc giai quyét van dé theo PISA khong chi lién quan dén moén Toan ma con duoc

danh gia trong nhiéu linh vuc khac nhu: khoa hoc, doc hiéu, va thdm chi trong cac tinh hudng
thuc tién ctia cudc song.

Thong qua viéc thé hién ctia SV trén cac phiéu hoc tap, ching toi phan tich di liéu nay
theo hudng tap trung vao qua trinh giai quyét van dé (GQVD), xem xét trong qud trinh SV
GQVD gap phai. Dua theo Griffin et al. (2012) va OECD (2023), ching t6i dwa ra cac cap do
GQVD nhu Bang 1.

Bang 1. Cac cip do giai quyét van deé

Cap do Giai nghia

- SV khong thuc hién dugc cac yéu cau trén phiéu hoc tap hodc ¢ viét ra mot
s0 y nhung chua dung.

P1 SV chi tra 101 dwoc mdt s6 nhan xét co ban vé md hinh.

- SV viét ra dugc cac nhan xét vé moé hinh, de doan dwoc dang cua ham sd
biéu dién cac duong cong giéi han mién hinh phing.

- SV xac dinh dwoc d6 thi ham sd va tinh dwoc dién tich hinh phéng nhung két
qua tinh chua dung, trinh bay chua du.

P4 SV thuc hanh tinh dién tich hinh phéng cho két qua dung va trinh bay day
dua.

4. K&t qua nghién ciru
Chting t6i danh gia cac két qua thuc nghiém nham tra 16i cac cau héi nghién ctu.
41. Danh gia cac nhiém vu

4.1.1. Nhiémvul

14



Jos.hueuni.edu.vn Tap 135, S6 6A, 2026

Mic du d6i teong 1a SV dai hoc, nhung day la 16p c6 diém chuan dau vao thdp nhat cua
nha treong nén khi thye hién cac yéu cau trén phiéu hoc tap, chung t6i thdy cac em ciing rat
ltng ting, khong biét bat dau thé nao d€ c6 thé xac dinh dugc phuong trinh bidu dién cac canh
ctia hinh thang. Dudi suw hd tro cua giang vién (GV), SV mdi biét cach gén hé truc toa do vao
hinh biéu dién. Tt d6, cdc nhém dwa ra dwoc du dodn va xac dinh phuong trinh biéu dién cac
canh cua hinh thang thong qua do dac cac thong so trén mo hinh. Cu thé, nhém 4 da minh hoa
dwoc mod hinh 1én hé truc toa dd Oxy, xac dinh phuwong trinh duong théng biéu dién cic canh
cua hinh thang va thuwc hién dwgc nhiém vu tinh dién tich mién hinh phfmg nhu sau:

Burbe 2: Dya vao mé hinh, hay xac dinh d3 thij cac ham sé va phuong trinh ciia ham sé biéu diZn cac canh
5i6’i han mién hinh phing

Hinh 4. V& hinh, tim cac dwong thang phut hop va tinh dién tich

Dua trén qua trinh quan sat viéc thuc hién nhiém vu va phan tich bai lam trén phiéu hoc
tap cua tirng nhom, ching t6i nhan thdy SV da ting budc hoan thanh cac yéu cau dé ra. Khi xac
dinh phuwong trinh biéu dién cho c4c canh, cdc nhém da tht nghiém véi nhigu cip diém khéc
nhau va do6i chiéu két qua véi nhom khéc d€ kiém ching tinh chinh xac. Sau khi thu thap day
du théng tin vé phuong trinh bidu dién cac canh va cac can cta tich phan, SV tiép tuc 4p dung

tich phan dé tinh dién tich. Trong bai toan nay, c6 4 nhém dat mic do giai quyét van dé P4.
4.1.2. Nhiém vu 2

Théng qua bai toan 1 thi SV cting da phan nao ndm duwoc cach d€ thue hién nhiém vu.
Nhung voi bai toan nay, SV phai thuc hién nhiém vy trén m6 hinh phttc tap hon vi phuong
trinh ham s8 biéu dién xuat hién dang dwong Parabol. Ban dau SV rat khé khan trong viéc dua
ra huong xt ly nhung tir tir cac SV da thao ludn va cac nhém ciing c6 duwoc y tuong dé thue
hién nhiém vu. Cac nhém da biét chia nho hinh thang cong ra dé tinh dién tich. SV da vé lai
hinh trén phiéu hoc tap va biét cach gén hé truc toa dd Oxy vao hinh vé d€ tim cac gia thiét can

thiét. Sau qua trinh hoat dong nhém, két qua cua nhém 3 nhu sau:
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Hinh 5. V& hinh, xac dinh cach tinh va tim cac phuong trinh biéu dién cho cac duwong

Tit cac yéu t6 da xac dinh duoc, dién tich hinh phang da cho bang tong dién tich mién
hinh phang (1), mién hinh phang (2) va mién hinh phang (3). Cu thé:

-2 1 1 39 4 16 64 24
S, =[7 @x+8)dx=4S5,= f_z I 43dc=2va S = [ (-Ex+D)ax=2

So v6i bai toan 1 thi cac SV da thao tac tot hon viéc xac dinh cac diém ma cac duong biéu
dién di qua sau khi cac em da gén dwoc hé truc toa dd vao hinh vé biéu dién ctia md hinh, dong
thoi SV cling da xac dinh dwgc cac thong so can thiét d€ tng dung tich phan vao tinh dién tich
hinh phang. Trong bai todn nay, nhém 3 va nhém 5 da hoan thanh dugc hét cac nhiém vu trong
phiéu hoc tap, nén cac nhém nay duoc danh gia qué trinh GQVD & cap P4. Nhém 1 chi méi do
kich thuwdc, chia nhd dwge mién tinh dién tich, xdc dinh duwoc phuong trinh cac canh cta tam
giac, du doan dwoc dang cta Parabol, nhung chira xac dinh duoc chinh xac phwong trinh cua
Parabol nén chi dat cdp d6 P2. Con cac nhém khac, da tim ra duoc phuwong trinh cac duwong biéu
dién can thiét, xac dinh dwoc cac thong s6 can thiét ctia tich phan nhung chwa thyc hién dwgc
tinh dién tich mién hinh phang, do d6 dat cdp do P3.

4.1.3. Nhiém vu 3

Cac md hinh trong bai toan nay twong d6i don gian, nén cac nhém da thao tac rat nhanh
trong viéc vé hinh, gén hé truc toa d9, do dac d€ xac dinh cac phuong trinh va cac thong s6 can
thiét d€ dua tich phan vao tinh dién tich. GV gan nhu khong can hd trg cac em trong bai toan

nay. Qua qua trinh hoat dong, két qua hoat ddng ctia nhém 6 nhu sau:

16
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Hinh 6. V& hinh, xac dinh cac dwong va tinh dién tich MH3, MH4, MH5

Déi voi bai toan nay, cac nhdm déu da thuc hién rét tot 2 nhiém vu ma GV da dé ra, do
d6 6 nhiém vu nay ddi véi MH3 ca 6 nhom déu dat cap do P4; MH4 c6 5 nhom dat cap do P4;
MHS5 c6 4 nhom dat cdp do P4.

4.2. Danh gia chung

Thong qua budi thue nghiém, ching t6i thdy tat ca cac SV déu thuc hién duogc viéc do dac
nhung mot s6 SV d6i luc chwa cho ra két qua chinh xac cao trong do dac va xac dinh toa d6 cac
diém ma cac duong biéu dién di qua. Ban dau khi tiép xtic véi mo hinh 3D, SV con gdp mot s§
kho khan khi thuc hién cac nhiém vu duoc giao. SV con rat khoé khan trong viéc chuyén tir mo
hinh thuyee t&€ vé mod hinh toan hoc d€ giai toan. Mt khac, SV cling con gap sai sot trong cac viéc
tinh toan do xac dinh chwa chinh xac cac thong s6 can thiét cho viéc tinh tich phan. Cac nhém
dua ra nhan xét dugc MH5 ¢6 dién tich gan bang véi MH2 nhat. D&i véi GV, vai tro cha yéu thé
hién & chd huwéng dan SV cich ge“in hé truc toa d6 Oxy vao cac md hinh da cho, chu yéu la mo
hinh MH1 va MH2 va dinh hudéng cho SV vé cach d€ hoan thanh nhiém vu hodc giup SV nhé
lai mot s6 kién thirc da hoc. Dong thoi, thong qua viéc so sanh dién tich cia MH2 véi MHS3,
MH4, MHS5, GV ciing da gidi thiéu khai niém tich phan theo tong Darboux dudi cho SV. Duéi
day la bang két qua tong hop danh gia nang luc dat duwgc cta cac nhém thong qua cac cap do
GQVD.
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Bang 2. Tong hop két qua danh gia ning lwuc GQVD

Bai todn s6 1 | Bai toan s6 2 Bai todn s6 3
Nhom
MHI1 MH2 MH3 MH4 MH5
1 P3 P2 P4 P3 P3
2 P3 P3 P4 P4 P3
3 P4 P4 P4 P4 P4
4 P4 P3 P4 P4 P4
5 P4 P4 P4 P4 P4
6 P4 P3 P4 P4 P4

4.3. K&t qua khao sat

Timng SV lam phiéu diéu tra vé “Su hiing thi trong hoc Toan véi su hd tro ctia cong nghé
in 3D” v6i 5 muc do: Rat hung thu — Hung tht - Binh thuong — Khong hiing tha — R&t khong
hing tha. Chung t6i tién hanh thu lai cac phi€u diéu tra va thu thap thong tin tie d6 d€ ¢ div
liéu danh gia. Qua két qua thu thap 30 phiéu diéu tra tir SV, chung t6i nhéan thay c6 24 SV danh
gid & muc rat hing tht khi tiét hoc Todn c6 stt dung m6 hinh in 3D d& hd tro (twong ting 80%).
Nhu vay, véi su hd tro cua cong nghé in 3D da mang lai cho SV tiét hoc tha vi, s6i n6i hon, lam
tang tinh twong tac gitta SV voi nhau, dong thoi ciing gitp SV ¢6 thé st dung kién thiic toan dé€

giai quyét tot hon cac van dé trong thuc té.

Tuy nhién, ciing con mot bd phan SV con lai thi lai khong dong y véi nhitng quan diém
trén, cu thé c6 3 SV danh gia & muc binh thuwong va 1 SV dénh gid 6 mtc khong hing thu. Ly
do cac SV dua ra la cdc em cam thdy rat kho khan khi ti€p xtc voi md hinh 3D, ddc biét la viéc

chuyén tir m6 hinh thuee t€ sang mo6 hinh toan hoc tuong tng.
4.4. Traloi hai cau héi nghién cttu
4.4.1. Cau hoi nghién ctru thir nhat

Cong ngh¢ in 3D c6 nhitng tiém ning nao trong hé tro day hoc chii dé tinh dién tich hinh phang?
Chiing t6i da thiét ké cac san pham lién quan dén cdc md hinh can tinh dién tich hinh phang. Tt
két qua hoat ddng cua cdc nhom trén cac phi€u hoc tap va qua trinh thye nghiém d6i véi SV vé
cht dé nay, ching t6i nhéan thdy viéc st dung in 3D hd tro trong day hoc chu dé tinh dién tich
hinh phéang c6 mdt s6 tiém nang dang ghi nhan. SV c6 thé tiép can kién thiic toan thong qua md
hinh thue t€ (MH1, MH2, MH3, MH4, MH5), SV van dung duoc kién thic da hoc tir don gian
dén phtic tap vao giai quyét cac van dé dat ra, chang han nhu: do kich thwdc, khoang cach, tinh

toan, dw doan hinh dang, dac diém cta cac duong va moi quan hé cua chung thé hién thong
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qua nhiém vu 1, nhiém vu 2 va nhiém vu 3 trong phan danh gia két qua thwe nghiém. Cac mau
hinh in 3D da tao diéu kién cho SV ¢6 co hoi tu duy, sdng tao, giup phat trién nang luc giai
quyét van dé cho SV thong qua viéc SV biét gn hé truc toa d6 Oxy phit hop vao dé dw doan,
xéac dinh phuong trinh ctia cac duong can tim. Moi SV trong nhém dugc phan chia thuc hién
cong viéc va cung nhau thao luan dwa ra y twdng trong viéc de doan va xac dinh duwoc phuong
trinh cac duong, tir dé lam tang tinh twong tac gitta cac SV vdi nhau. SV duoc thuc hanh giai
quyét van dé voi cadc md hinh tir don gian dén phtic tap, xuat phat tir bai toan 1 véi MH1 don
gian, chuyén sang bai toan 2 ¢ cuing yéu cau nhiém vu vdi bai toan 1 nhung cau triac caia MH2
phtic tap hon va cudi cung la bai toan 3, véi 3 mé hinh (MH3, MH4, MH5), cung yéu cau thuc

hién nhiém vu cao hon bai toan 1 va 2.
4.4.2. Cau hoi nghién cttu thit hai

SV dd thé hién nang lyc gidi quyét vin dé nhw thé nao khi lam viéc véi cdc md hinh in 3D trong
chii d@é tinh dién tich hinh phing? Viéc tinh dién tich hinh phing khi da cho sdn gia thiét vé cac
duong gidi han la van dé khong xa la véi véi SV. Tuy nhién, lan nay ching t6i thuc nghiém cho
SV tiép xtic véi cdc mo6 hinh 3D ¢6 hinh dang mién tinh dién tich hinh phang la hinh thang va
hinh thang cong. Qua qua trinh thuc nghiém va két qua trén cac phiéu hoc tap cho thdy SV
trong cac nhom 3 va nhém 5 duoc danh gid cao vé sw phoi hop va hoat dong nhom. Ho tich cuec
thao luan, dwa ra y tudng va cung nhau giai quyét bai toan, ddc biét thé hién tdt & cac nhiém vu
1 va 2. Két qua trén phi€u hoc tap cta hai nhém nay cho thay ho c6 kha nang do dac chinh xac,
xac dinh dting cac y&u t§ can thiét ctia tich phan va tinh dién tich hinh phang mot cach hiéu
qua. Viéc so sanh két qua gitta cdc nhém ciing 1a mot d&du hiéu cho thdy SV chu dong kiém
chiing tinh chinh xac ctia phuong trinh ho tim dwgc. Bén canh d6, nhém 4 va nhém 6 c6 nhiéu
SV thé hién kha nang nhan dién van dé va tu duy sang tao khi tim cach xac dinh phuwong trinh
duong gidi han ctia cac mién hinh phang. Dic biét, trong nhiém vu 2 véi md hinh hinh thang
cong, SV da gap kho khan khi xt Iy phwong trinh bac hai (Parabol), nhung ho da thao luan va
tim ra cach chia nhé mién hinh thang cong dé tinh dién tich. D& liéu trén phiéu hoc tap cua
nhom 3 va nhom 5 cho thay ho cé thé tu duy logic d€ két hgp nhiéu yéu td toan hoc khac nhau
nham giai quyét vdn dé mot cach chinh xac va day da. Nhém 3 va nhém 5 ¢6 nhigu thanh vién
dat cap do P4 (mutc d§ cao nhat), cho thdy ho ¢ ning luc giai quyét van dé tot, biét cach thuce
hanh tinh toan va trinh bay day da. Cac nhdm con lai c6 mét s6 thanh vién ¢ miec P3 hodc P2,

thé hién ho van dang trong qua trinh lam quen voi cach st dung mo hinh 3D d€ giai toan.

5. Thao luan va két luan

Nghién cttu da cho thdy viéc st dung cong nghé in 3D trong giang day chu ¢é Ung dung
ctia Tich phan trong tinh dién tich hinh phang cho SV ndm dau dai hoc ¢6 thé mang lai nhiéu
loi ich. Viéc thuc hanh trén cac mo hinh 3D gitp nguoi hoc hinh dung nhiing thé hién va ap

dung kién thirc mot cach truc quan va sinh dong hon. Viéc sit dung cong nghé in 3D cling giup
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cac SV ¢6 co hoi tw duy, sdng tao, nang cao nang luc giai quyét van dé, duoc thé hién thong qua

viéc SV da hoan thanh cac nhiém vu dwoc phan cong.

Nghién cttu cling cho thay véi su hd tro ctia cong nghé in 3D thi chu dé day hoc tinh dién
tich hinh phang da tré nén gan giii va thiét thuc hon véi cac ban SV. Thong qua 5 mo hinh dugc
thiét ké lién quan dén chu dé, SV da quan sat, dua ra cac y tudng, do dac, tim cdc mdi quan hé,
tim céc gia thiét can co, 4p dung cac kién thic toan hoc da biét vao giai quyét van dé. SV da to
ra rat thich thu, trao d6i nhiét tinh trong nhém khi tham gia vao thyc hién cac nhiém vu duoc
giao. Dong thoi, viéc tinh toan v6i cac MH3, MH4, MHS5 da gitp SV hiéu rd hon khai niém tich
phan. Nhitng thao tac ctia SV trén cac mo hinh 3D ciing gitip cho SV ren luyén kj ndng tim toi
gia thiét trén cac md hinh thuyec t€, ky nang sit dung cac cong cu va phuong tién hoc tap, ky nang
van dung kién thirc toan hoc vao giai quyét cac bai toan thuec tién. Nhin chung, cong nghé in 3D
htta hen sé tao nén duoc cac cong cu hiru ich va tién tién trong viéc hd tro nang cao chat luong

gido duc toan hoc, cu thé cho déi twgng la SV nam dau dai hoc.
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