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Tém tit: Thi nghiém 1a mot trong cdc phuong tién day hoc quan trong ctia mén Vat li d€ thuc hién
muc tiéu phat trién nidng lwc thyc hanh ctia hoc sinh. Hién nay, khi trién khai chwong trinh gido duc
theo dinh hudng phat trién nang lwc, gido vién van con nhitu khé khin trong viéc st dung thi
nghiém trong day hoc do cdc diéu kién gidi han vé co s6 vat chdt. Su phaét trién vé cong nghé thong
tin va sw pho bién cta céc thiét bi di dong la mdt co hoi 16n d€ gido vién cd thé thiét k&€ va khai thac
cac thi nghiém vat li da chitc nang dap ¢ng muc tiéu chwong trinh moén Vat li. Noi dung bai bao trinh
bay vé viéc xay dung va st dung bd thi nghiém da nang, két hop cung phan mém Phyphox trong day
hoc nham bdi dwdng nang lwc thiec hanh cho hoc sinh.
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Abstract: Experiments are one of the important teaching tools in Physics to achieve the goal of
developing students' practical abilities. Currently, in implementing the education program oriented
towards capacity development, teachers still have many difficulties in using experiments in teaching
due to limited modern laboratory equipment. The development of information technology and the
popularity of mobile devices are a great opportunity for teachers to design and utilize
multifunctional physics experiments to meet the objectives of the Physics program. This article
presents the design and application of a multifunctional experiment set, combined with Phyphox

software in teaching to foster students' practical capacity.

Keywords: Experiment, phyphox application, practical skills, physics teaching

1.  Giéi thiéu

Chuong trinh Gido duc phd théng 2018 trong d6 chuong trinh gido duc phd théng mon
Vat li da duoc trién khai hét khoi 16p 11 va sé tiép tuc trién khai & khoi 16p 12 trong nam hoc
2024-2025 [1]. Vat li v6i ddc trung la b mon khoa hoc thiee nghiém, viéc st dung thi nghiém
(TN) trong day hoc vat li ¢6 vai tro rat quan trong trong viéc td chiic hoat ddong nhan thirc cho
nguoi hoc. Chuong trinh gido duc phd thong moén Vat li ciing da xac dinh muc tiéu la boi
dudng nang luc vat li cua hoc sinh (HS) [2]. Trong d6, nang lwc thuc hanh thi nghiém la mot
yéu td quan trong trong tong thé cau trac nang luc vat li. Tuy nhién, trong qud trinh thuc hién
chuong trinh da bdc 16 mot s6 van dé vé thiét bi day hoc: Thiét bi TN chwa duoc trang cap day
du cho viéc thuc hién chwong trinh mdéi; Thiét bi hién tai hu hong, xudéng cép,... Do d6 chua
dap ung duoc yéu cau vé day hoc theo dinh huéng phat trién nang luc. Nhitng nhan dinh trén
da dwoc nhiéu tac gia cong bd trong nhing nam gan day [3]. Nhitng két qua nghién ctu da
dwoc cong bd, cling nhu thuc tién day hoc da dit ra nhu cau vé viée ché tao cdc bo TN don gian,
dé thuc hién va cé thé phuc vu cho nhiéu ndi dung hoc tap khac nhau. Bén canh d6, sy phat
trién cta cong nghé, cac thiét bi di dong thong minh véi cac ing dung duwoc cai dat hodc cac
cam bién c6 sdn cé thé ho tro tot cho qud trinh quan séat va thu thap ciing nhu phan tich cac s&
liéu thi nghiém [4], [5]. Mot s6 nghién cttu trén thé gidi cling da chi ra duoc tac dong tich cuc
cua viéc tich hgp thiét bi di dong trong day hoc déi vdi két qua hoc tap caa HS [6], [7], [8]. Yao-
Ting Sung [6] da nghién cttu tac dong cta viéc tich hop thiét bi di dong vdi viéc day va hoc 1én
hiéu sudt hoc tap ctua hoc sinh. Nghién cttu cua Chia-Yu Liu [7] cing da xay dung mo hinh
khoa hoc véi céc thiét bi di dong trong phong thi nghiém vat li ¢ truong trung hoc. Xuét phat ti
nhitng van dé trén, bai bao trinh bay vé viéc ché tao bd dung cu TN da nidng st dung trong day
hoc cac ndi dung phan “Co hoc”, két hop cung ting dung Phyphox trong day hoc Vat li theo
hudng boi dudng nang luc thwe hanh cho HS.
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2. No¢i dung

21. Nang lgc thec hanh
2.1.1. Khai niém

TN vat li dong vai tro la mot phuong tién day hoc, phuong tién truyén tai va tiép thu tri
thitc, phuong tién d€ kiém tra tinh chinh xac cta kién thikc [8]. Theo cach hiéu nay, TN vat li c6
thé dugc xem 1a phuong tién trong viéc t6 chirc hoat dong nhan thirc vat li caa HS. Thong qua
cac hoat ddng twong tac voi TN trong cac giai doan tir xay dung phuong an, du doan két qua,
thuc hién, quan sat hién tuwong, thu thap x ly s6 liéu va danh gia két qua thi nghiém ma HS c6
thé nhan thirc duoc cac dai lwong vat li, qui luat van dong va maoi lién hé gitra cac dai luong.
Théng qua cac hoat ddng khi tién hanh TN, HS duoc ren luyén cac hanh vi cu thé lién quan dén
ki nang thiec hanh.

Mot s8 két qua da cong bd trén thé gidi cho rang: nang luc thuc hanh la kha nang xéac
dinh van dé can nghién ctu, xay dung gia thuyét thuc nghiém; xay dung danh gia va lwa chon
phuwong an TN; tién hanh phuong an TN da lua chon, thu thap, xt li, phan tich va trinh bay két
qua thuc nghiém [9]. Tiép thu cac két qua nghién ctru trén thé gidi, theo DS Thi Loan [10], ndng
lwe thuee hanh 1a kha nang cua cha thé tac dong mot cach chia dong vao cac thiét bi, doi twgng
nghién cttu trong cac diéu kién xac dinh nhdm tao ra su bién doi, nghién cttu su bién doi dé
phét hién, nghién cttu, chiing minh hodc kiém tra nhiing dac tinh, tinh chdt, m&i lién hé gitra
cac dai lwong, hién twong. Trong nghién cttu ctia Cao Cy Giac va cac cdng su [11] da xac dinh
nang luc thwe hanh caa HS la kha nang cua nguoi hoc trong viéc van dung cac kién thic va

kinh nghiém, ki ndang va thai d¢ trong viéc thiec hién hoat dong thuc hanh TN.

Trong nghién cttu nay, nang lwc thue hanh duoc hiéu la kha nang cuia nguwoi hoc trong
viéc stt dung kién thirc, ki ndng va thai d6 trong boi canh phu hop nh3m xéc dinh muc tiéu, xay
dung, lya chon phuong an TN, du doan két qua, thuwe hién va danh gia két qua thu thap duoc
nh3m nghién cttu, chitng minh, kiém chiing cac hién twgng, dinh luat va méi quan hé khac cua

cac dai lwgng vat Ii.
2.1.2. CAu trac niang luc thuc hanh

bé xac dinh cdu truc nang luc thiee hanh, mot huéng nghién cttu da xac dinh nang lwc
thuc hanh dwoc cau truc tir cac thanh phan: Lap ké hoach nghién ctru; thiét ké va thuc hién cac
phuong an TN; thu thap, xt li, phan tich va danh gia két qua TN [12]. Viéc xay dung cdu trtc
nhu vay tuong tie voi quan diém ctia nhiéu nhom tac gia khac va phu hop véi qua trinh thuc
hién nhiém vu thwe hanh TN cua HS. Dé&i véi cac nghién ctru trong nude, Lé Anh Dtic va céc
cong su [13] da tién hanh xay dung cdu truc kha tuong dong véi ciu truc duoc xac dinh ¢ trén
nhung da duoc bo sung mdt s6 chi s6 hanh vi co ban va c6 nhitng mo6 ta kha chi tiét cho ting
hanh vi. Tiép can nang luc thyc hanh & mot khia canh rdng hon, khéng chi giéi han cho viéc

thiec hién TN ma con 1a sy twong tac véi thiét bi, nhom tac gia Duong Diic Gidp, Nguyén Vin
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Nghia [14] da xay dung cau tric nang luc gom sau thanh t6: Lap ké hoach TN; Tim hiéu dung
cu TN; BG tri TN; Thu thap s6 liéu, két qua TN; Xt 1i s6 liéu, nhan xét két qua; Stra chita va ché
tao dung cu TN. Trong chuong trinh moén Vat li, ndng liec thiee hanh khong dwgc trinh bay mot
cach twong minh. Tuy nhién trong cau truc nang lwc vat i dwgce xay dung, thanh t6 tim hiéu thé
gioi tw nhién dwdi goc do vat i da bao ham y nghia cua nang luc thiee hanh. Trong d6 cac yéu
t0 cau thanh dwa trén chinh tién trinh thuc hién hoat dong thuc hanh TN cua HS [2].

Tiép thu cac nghién cttu da dwoc thuc hién cling nhu d€ phu hop véi viéc thuc hién
Chuong trinh Gido duc pho thong 2018, trong ndi dung bai viét, nhdm tac gia thong nhat véi
cdu truc nang luc thuc hanh duoc xay dung dua trén tién trinh thuc hién hoat déng ctia HS véi
bdn thanh t6. Cu thé nhu sau: (1) Xac dinh muc tiéu thuc hanh; (2) Xay dung ké hoach thuc
hanh; (3) Thuc hién ké hoach va (4) Phan tich, danh gia két qua thuc hién.

Trén co so 4 thanh t& duoc xay dung sé dinh huéng hanh dong cting nhw danh gia nang
liee ctia HS, mobi thanh t8 dugc xay dung véi 03 chi s8 hanh vi va mdi hanh vi dwoc xay dung 03
tiéu chi chat lugng phu hop véi thong tu 22/2021/TT-BGDDT [15] vé kiém tra danh gid hoc sinh

O cap trung hoc co s¢ va trung hoc pho théng dwge mo ta ¢ bang sau:

Bang 1. Chi s6 hanh vi ctia nang lyc thue hanh

Thanh td Chi s6 hanh vi Tiéu chi chit lvgng Mitc do
1.1. Xac dinh | Khong x4c dinh duwgc kién thikc lién quan 1
ndi dung kién
thtec lién quan | Xac dinh duoc kién thirc nhung khong day du 2

Xéc dinh dwoc kién thirc day du, c6 hé thong 3
(1) Xac —
dinh 1.2. Xac dinh | Khong xac dinh duoc nhiém vu cu thé can thuc hién 1
n.1uc nhiém vu can
H N thiec hién Xéc dinh dwgc nhiém vu chung can thyce hién 2
iéu
thuee e A e A
Xac dinh dwoc cac nhiém vu theo tién trinh thuc hién 3
hanh
1.3. Dy doan | Khong du doan duwgc két qua 1
két qua thuc
hanh Du doan duoc két qua twong ting v6i mot s6 nhiém vu 2
Du doan duoc két qua toan bd qua trinh 3
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2.1. Xay dung | Khong xay dung dwoc phwong an 1
phuong an
thiec hanh Xay dung duoc 01 phuong an hoac lam theo phuwong )
an da co
Xay duyng duoc tit 02 phwong an TN 3
(2) Xay
dun 2.2. Lwa chon | Thyec hién theo phwong an da co 1
1.<é’g phuwong an
Cé danh gia, phan tich phwong an nhung chua cu thé 2
hoach
thue , -
Lwra chon dwoc phurong an kha thi 3
hanh
2.3. Xay dung | Khong xay dung duwoc ké hoach phtt hop véi nhiém vu 1
ké& hoach thuc
hién Xay dung k& hoach phu hop véi nhiém vu nhung )
khong day du
Xay dung duoc ké hoach thuc hién chi tiét 3
3.1. Luwa chon | Lya chon dung cu khong day da 1
dung cu
Lwa chon du dung cu nhung c6 dung cu chwea phtt hop 2
Luya chon day du dung cu pht hop véi phuong an TN 3
©)] 32. Lip réap | Khong lép rap duwoc TN 1
Thuwe | TN
hién Lép rap duoc TN nhung co sy hd tro 2
ké&
hoach Lap rap hoan thién bo TN 3
3.3. Tién hanh | Khong tién hanh duoc TN 1
TN
Tién hanh TN nhung chwa chinh xac 2
Tién hanh dwgc TN va thu thap day du minh ching 3
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41. Xt ly s6 | Khong xt ly dugc s liéu 1
liéu
Xt 1y s0 liéu khong chinh xac 2
Xtr 1y s6 liéu chinh xac 3
(4)
Phan | 42. Panh gid | Khong danh gia duoc két qua TN 1
tich, | kétqua TN
danh Dénh gia dwgc két qua nhung khong day du 2
gia két
qua Dénh gia chinh xac, day du vé két qua TN 3
thuece o
hién 4.3. Panh gia | Khong c6 nhan xét vé tién trinh thuc hién 1

tién trinh thuc
hién C6 nhan xét vé tién trinh thuc hién 2

Nhén xét duoc tién trinh thyc hién, dua ra dugc giai
phap

bé€ thuan loi cho viéc danh gia nang luc cia HS moét cach dinh lwgng, cac muic d6 tie thap
dén cao 1, 2 va 3 dugc gan diém lan lwgt tir 1 dén 3. Trong qué trinh day hoc, trong mot noi
dung khong thé cung ltic boi dudng tat ca cac hanh vi. Tuy nhién, viéc xay dung cac hanh vi va
danh gia trong cac tién trinh day hoc ¢6 tinh chédt cdng don, viéc phan tich cac gia tri thong ké

dam bao md ta duoc néng luc ctia nguwoi hoc tai thoi diém dénh gia.
2.2.  Ung dung Phyphox trén thiét bi di dong

Ung dung Phyphox (https:/phyphox.org/) duoc xdy dung va phét trién boi tién si
Sebastian Staacks thudc treong dai hoc RWTH Aachen, cdng hoa Lién bang Dtrc tit ndm 2017 va
phat trién cho dén nay [16]. Viéc sit dung ting dung Phyphox trong day hoc da dat duoc nhiéu
giai thwong danh gia & Dtic trong nhitng ndm qua. Véi tu twdng chinh la stt dung cac cam bién
va cac chirc nang duoc tich hop trén thiét bi di dong dé st dung cac thiét bi di dong nhu nhing
thiét bi do. Hién nay, ting dung da duoc st dung rong rai ¢ Diic cling nhu nhiéu nudc trén thé
gidi. Tai Viét Nam viéc sit dung trng dung nay trong day hoc chi méi dwoc thuc hién trong vai
nam tro lai day va thuwong duoc thuc hién trong mot sd cong trinh nghién cttu. So véi nhiing
tng dung hién cd, Phyphox da thé hién dwgc nhiéu tinh nang ndi trdi: (1) Gtng dung c6 thé tai
mién phi va cai dit trén nhiéu thiét bi di dong véi cdc hé diéu hanh khac nhau; (2) tng dung c6
nhiéu chitc nang va nhiéu ché do do; (3) c6 kha nang két n6i voi nhiéu thiét bi ngoai vi d€ thu

thap va xut ly dit liéu.
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Trén cac thiét bi di dong hién nay, hau hét déu duoc trang bi cac loai cam bién co ban sau
day: Cam bién chuyén dong, cam bién am thanh, cam bién anh sang, cam bién tt, cam bién
nhiét d0, cam bién gia t6c, cam bién tiém can,... Viéc st dung va cai dat ing dung Phyphox cho
phép ting dung truy cap va st dung cac cam bién cua dién thoai d€ thu thap va phan tich dx
liéu. D61 voi cac gia tri ma cam bién trén thiét bi di dong khong thé thu thap duoc, ing dung
cho phép nguoi dung két ndi vdi cac thiét bi ngoai vi khac dé€ tién hanh thu thap di liéu nhu
mong mudn. Ddc biét, d6i voi mot s6 TN déc thu, ¢ng dung con cung cdp mot s6 ma ngudén mo

dé€ nguoi dung cé thé xay dung nhitng ché d6 do phtt hop véi nhu cau (Hinh 1).

phyphox phyphox

physical phone experiments physical phone experiments

Con quay hdi chuyén (toc do quay) Bl.e‘n a0 am t‘haﬁh
y dir liéu tho t n quay b y

Gia tc (khong g)
dy dir liéu thé tir gia t5c k

Giatéccog H'e,u un? Donl?r‘

iéu tho tir gla

Lich str tan s6

Vi tri (GPS) l?ho am t’h‘anh‘
Anh séng .Solr?ar‘
Ap suat . u’tL‘IUng qu?

I liéu t

D6 thi dao dong am
1 iéu 4m tha ghi &
Thang may

Pong hod b.gio chuyén dong
Dot gla kién ch

ha 4or

Thudc do vo tay
n diém s6 cho khodng th

Pong hé bam gio quang
am gio tiém céan

dura trér &n tiem can

Phd gia toc hd bam giy am

b thar

Thudce do tir
Sir dung Dong gop cho phyphox

S » Céc cach khac dé déng gop...
Tur pho hyphox.org/contribute
A " GUri dén dir liéu cam bién
Do nghiéng i thong tin ve m bién trong dién thoai cta ban t

ghiéng ci

Hinh 1. Cac chitc nang do ctia ttng dung Phyphox

Bén canh nhitng tinh nang trén, viéc cai dat va st dung ttng dung khong chita dung viéc
chay quang cdo nhu cac tng dung khéc la ddc diém thuan lgi cho viéc van dung trong day hoc
tai cac truong Trung hoc co so ciing nhw Trung hoc phd théng. Toan bd ndi dung, ché do do,
cac nat teong tac, ché do hién thi déu da duoc nhom tac gia két hop cung tién si Sebastian

Staacks tién hanh chuyén ngtt sang ngon ngit tiéng Viét (Hinh 2).
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. physical phone experiments

Vietnamese (vi)

Nguyen Truong Vu

vuphoenixedu@gmail.com

Hinh 2. Thong tin tac gia chuyén ngit trén ting dung Phyphox

2.3. B0 thi nghiém da ning két hop tng dung Phyphox trong day hoc vat 1i theo huwdng béi
dudng nang lec thyee hanh

2.3.1. B0 thi nghiém da nang

Trén co sd phan tich cdu tric ndi dung chuong trinh mén Vat 1i, xac dinh cac TN can thuc
hién két hop cling kha nang hd tro ctia phan mém. Nhém tac gia da tién hanh xay dung bo TN
da nang co6 thé duoc st dung cho nhiéu bai TN khac nhau. Vé mdt cau tao: BO TN gom mot
nam cham dién, hai cdng quang, mot cdng USB C, con lac don, con lac 16 xo, méng nghiéng kim
loai nhom, thiét bi di dong; gid gan thiét bi di dong, thudc do va bang tir. Trong qua trinh thuc
hién TN, tuy thudc muc dich cia TN ma cac thiét bi c6 thé bd tri & cac vi tri khac nhau. Tuy
nhién trong tat ca cac treong hop, cac thiét bi phuc vu do va hién thi nhu dién thoai, cong
quang, nam cham dién ludn dugc ndi lién tiép vao nhau va gan triec tiép trén bang tir nén sé
thudn tién cho viéc bd tri, thao tac va di chuyén. Trong cac TN duoc xay dung, thiét bi di dong
duoc st dung chinh 1a dién thoai di ddng cuia gido vién (GV) va HS. Day la cac thiét bi rat pho

bién trong nha treong hién nay.
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0

Hinh 3. C4c thiét bi thi nghiém co ban

B

Chttc ndng: V6i nhiing thiét bi dwgc xay
dung, b0 TN c6 kha néng thuwc hién mét s6 TN nhuw
sau: Do t6c d6 chuyén dong; Khao sat chuyén déng
thing déu; Khao st chuyén dong bién ddi déu;
Khao sat do gia tdc roi tw do; TN khao sat dinh luat
bao toan dong lwong; TN khao sat liec ma sat trueeot;
TN do chu ky, tan s6 dao dong (Hinh 3).

So sanh v6i hé thong cac thiét bi duoc trang
cap, bd TN da xay dung c6 nhiéu wu diém ndi trdi:
(1) Vi mot sO thiét bi don gian nhung c6 thé tién
hanh nhiéu TN khac nhau thudc chuong trinh.
Trong khi d6, d6i v6i hé thong thiét bi duoc trang
cap, dé thuce hién dugc cac TN néu trén can nhiéu bo
TN riéng biét. (2) Vé hiéu qua kinh t&, bo TN dwoc
xay dung co gia thanh thap, cé thé tan dung cac thiét
bi TN hién c6 va st dung truc ti€p thiét bi di dong
cua HS va GV lam cdng cu do. (3) Vé yéu t6 truc
quan, bd TN c6 thé gan triee tiép 1én bang tlt, c6 thé
di chuyén va thao tic linh hoat, dam bao tinh truwc
quan cho HS. (4) Vé d¢ chinh xac, bd TN c6 d6 chinh
xac vé mdt thoi gian twong d6i cao, c6 kha nang diéu
chinh d6 chinh xac dén 0,0001 (s) twong tu hodc
chinh xac hon so véi cac dong ho do hién thi s6 dang

duoc st dung tai cac truong phd thong.

2.3.2. M6t s6 luu y khi sit dung phan mém Phyphox dé thu thap sé liéu

bé tién hanh st dung, phan mém Phyphox can duwoc cai dét trén cac thiét bi di ddong. Sau

khi cai dat phan mém c6 thé hoat dong ma khong can c6 két ndi mang. Doi véi TN c6 két hop

cac thiét bi ngoai vi, nguoi dung can két ndi thiét bi ngoai vi vdi thiét bi di dong thong qua cap

USB type C. Céap 6 chitc ndng cung cdp ngudn dién cho thiét bi ngoai vi va chuyén di liéu gitra

cac thiét bi va ting dung Phyphox trén thiét bi di dong. D&i voi mot s6 TN ddc thu, nguoi dung

muon c6 két qua chinh xdc cao hon c6 thé tai va cai dat thém cac ché do do duoc phat trién

thém trén kho tng dung chung ctia chwong trinh. Trong cac TN duoc trinh bay ¢ muc 2.3.1, d€

tang tinh chinh xac, nhém tac gia da xay dung thém ché d¢ do mdi phu hop véi muc dich TN.

Nguoi dung cé thé vao dau “+” trén tng dung d€ thém ché d6 do méi “Pong ho bam gio am
++” theo ma QR bén dwéi (Hinh 4).
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Nhuoc diém cta muc “Dong hd bdm gio &m” c6 sdn
trong Phyphox la n6é khong do chinh xac thoi gian hodc thoi
diém vat di chuyén qua cong quang do 1ap trinh lién quan dén
do nhay va do tré cua tin hiéu. Do d6, dé tang do chinh xac khi
do, nguoi dung cai dat “Pong ho bam gio am ++”. Giao dién
muc “Pong hd bdm gi¢ am ++” nay giong hoan toan véi muc

“Pong h6 bdm gio am”. Tuy nhién, n6é duoc lap trinh moi dé

c6 thé phat hién va do duoc khoang thoi gian, xac dinh thoi
Hinh 4. Ma QR dé tai “Dong ~ diém v6i mikc chinh xac cao hon. D€ tién hanh cac TN ¢ trén,

h6 bam gio am ++” nguoi dung can thuc hién mot sd luu y trong cai dat nhu sau:

Nguong: la cai dgt dd nhay cta thiét bi véi cac kich thich hay c6 thé hiéu la muc kich
thich cta tin hiéu, khi mtc kich thich (gay ra khi tit nam cham dién, khi vién bi di vao cong
quang hodc khi vién bi di ra khoi cong quang) cao hon muic ngudng thi sé cé mot kich hoat.
Mttc ngudng mdc dinh cho dién thoai Android c6 gia tri 0.02, dién thoai IOS cé gia tri 0.002.
Nguoi dung can thay ddi gia tri nguong nay bang cach tang 1én hodc giam tuy truong hop do
dé thiét bi nhan biét tin hiéu mot cach tdt nhat.

D tré: 1a cai dat phan mém bo qua cac kich thich trong thoi gian d6 tré. Vi du khi vién bi
chay qua cong quang sé tao ra 2 kich thich chinh. M6t 1a khi vat di vao cong quang, hai 1a khi di
ra cdng quang va mot sd kich thich do nhiéu, ta can dat do tré cd 0.005 gidy dé loai bo cac kich
thich nhiéu, va phan mém sé chi ghi nhén gia tri cta 2 kich thich chinh. Néu chi muén ghi nhan
1 gi tri khi vat (c6 duong kinh khoang 2cm) di vao cong quang thi nguoi dung dat do tré 0,1s,
phan mém sé chi ghi nhan moét tin hiéu khi vat di vao cong quang ma bd qua tin hiéu khi vat di

ra khoi cdng quang.

2.3.3. Bién phap st dung bo thi nghiém trong day hoc vat li theo dinh hwéng béi dudng
nang lec thee hanh

Viéc st dung TN trong day hoc Vat 1i ¢6 co hoi va diéu kién thuén loi cho viéc b6i dudng
nang luc thiee hanh & HS. Tuy nhién, d6i chiéu véi véi viéc trién khai TN that dwoc ho tro véi
tng dung Phyphox thi qua trinh day hoc sé c¢6 co hoi ro rét cho viéc b6i dudng & cac hanh vi cu
thé nhu sau: 1.2. Xac dinh nhiém vu can thuc hién; 2.1. Xay dung phuong an TN; 3.2. Lép rap
TN; 3.3. Tién hanh TN; 4.3. Danh gia tién trinh thwc hién. Trén co so cac hanh vi dugc xac dinh,
nhom tac gia tién hanh xay dung mot s phuong an st dung nhuw sau:

Bién phép 1. Tang cuong st dung bd TN da xay dung véi chitc nang 1a TN bidu dién. Véi
gioi han vé thoi luong cling nhu thiét bi TN, khong phai tat ca cac bai hoc GV déu c6 thé to
chtic cho toan thé HS lam viéc v6i TN. Do d6, trong qua trinh day hoc, GV can tang cuong st
dung thiét bi TN véi tu cach 1a TN biéu dién. Trong hoat dong nay, d€ boi dudng cac hanh vi
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1.2, 2.1, GV xay dung nhiém vu theo hudng yéu cau HS xay dung, dé xudt phuong an do dac,
phuong an thuc hién TN. GV huéng dan cach thite stt dung ddi véi ting dung Phyphox. D& boi
dudng hanh vi 3.2, 3.3, GV 1am mau tién trinh b4 tri, lép dat TN, yéu cau HS lam mau cho toan
thé HS trong 16p cuing quan sat. D& boi duwdong hanh vi 4.3, GV yéu cau HS nhan xét, danh gia vé

két qua cting nhu tién trinh thuc hién TN.

Bién phap 2. St dung bo TN duoc ché tao trong hoat dong thuc hanh khao sat, kiém
chttng va nghién cttu cac hién tweong lién quan. Trong cac hoat dong nay, HS dugc lam viéc doc
lap véi cac bd TN d€ boi dudng cac hanh vi 3.1, 3.2. Vé cach thie thyce hién, tuy thudc dédc diém
ddi tuong HS, GV ¢6 thé thuc hién phuong an td chite day hoc theo kich ban va ké hoach TN do
GV xay dung. Hodc thuc hién phuong dan GV néu muc tiéu, yéu cau cua nhiém vy, HS doc lap
xdy dung phuong an va thue hién phuong an TN dé€ b6i dudng hanh vi 3.3. Trong quaé trinh
thuc hién, GV cédn ctt vao cdu tric nang luc da xay dung va noi dung kién thiee d€ xac dinh cu

thé ndi dung ¢ phiéu danh gia phu hop véi hanh vi 4.1, 4.2, 4.3 can b6i dudng ¢ nguoi hoc.
2.4. Vidu minh hoa

Trén co s& cac TN da duoc trinh bay ¢
muc 2.3.1, ndi dung bai bao 1dy vi du minh
hoa cho viéc thiec hién noi dung day hoc bai:
Thuc hanh do t6c do (Chuong trinh Vat li ’KU
10). Vé yéu cau: Bai thwc hanh yéu cau HS 4
xac dinh du:oc toc do ctuia vat chuyén dong & —— 8 X jP-
trén mdt phang ngang. Ttr day, HS co thé do
va xac dinh tdc do ttc thoi tai nhing diém
khdc nhau trén quy dao chuyén dong hodc
xac dinh t6c do trung binh trong nhiing LR 5 (5 el (i g
quang duong khac nhau (Hinh 5).

Do d¢, trong ndi dung bai thiec hanh nay, bién phap duoc ap dung la bién phap 2 véi
phuong an cho HS doc lap xay dung phuong an do. Dinh huéng boi dudng cac chi s6 hanh vi

ctia nang luc thiee hanh 6 cac hoat dong duwoc mo ta nhu sau:

Bang 2. Bang md ta tong quan cac hoat dong

Tén hoat e Thoi Chi s6
R Mo ta tong quan . ]
dong luong hanh vi

Chuyén giao | - GV trinh bay muc tiéu va yéu cau déi véi bai TN 1o
nhiém vu do téc do chuyén dong cua vat trén mang ngang. 10 pht ’

- HS tiép nhan nhiém vu
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Xay dung | - HS nghién cttu kién thtrc lién quan, xay dung va 21

phuong  an | luwa chon phuong an tién hanh TN 20 phat 30

TN - Xay dung so d6 bo tri TN

Thuchién TN | - HS b8 tri TN, thiét lap cac thong sO co ban, tién 3.2
hanh thuc hién TN, thu thap, x 1i s6 liéu 45 phut 33

Phan tich, | - HS bao cdo két qua, tién trinh TN, danh gia

dénh gid két | phwong 4n, dé xuat bién phap khic phuc cai tién 15 phat 4.3

qua thuchién | - GV nhan xét tong két bai hoc

DONGIAN NOITIEP  SONGSONG  NHIEU

dvt
y

D9 1ré 15i thidu 0,006 s

Nguéng 0,01

+use 0,0000

DATLAI

NOITIEP  SONGSONG  NHIEU

moser 0,0000
oz 0,0000
wows 0,0000

wene 0,0000
s 0,0000

DONGIAN NOITIEP SONGSONG  NHIEU

et gian 9,4878
9,0203
e gan 3 9,2754
magns 0,0217

mrgins 2,8 162

AT LAI

Status OK

DONGIAN  NOITIEP  SONGSONG  NHIEU

9,4831
—" 9,0198
9,2722
9,0204
?,6984

DATLAI

Status 0K

Hinh 6. Thiét lap thong s6, ché do do va s6 liéu trong mot s6 lan do

Trong cac gia tri thu thap, véi phuwong an TN dwgc xay dung, gia tri “Thoi gian 2”7 va

“Thoi gian 4” la thoi gian vién bi di chuyén qua hai cong quang A va B. Cac gid tri duoc tinh
chinh x4c dén 0,0001 (s). Nhiing két qua nay (Hinh 6) c6 d6 chinh xac cao hon nhiéu so véi cac

thiét bi dang duoc trang cap c6 gidi han do chi dén 0,001 (s). Thong qua két qua do duwong kinh

vién bi, HS xdc dinh dwoc t6c do tic thoi tai thoi diém vat di qua cong quang A va B. Doi véi

phuong an do t6c d6 trung binh, viéc thiét lap duoc tién hanh tuong tw nhung gia tri ghi nhan

la “Thoi gian 3”. HS can xac dinh khoang cach tir cong quang A dén cdng quang B dé tir ddy

tinh duoc tdc d6 trung binh.

2.5.

184

Két qua va thao luan
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V6i nhiing ndi dung da trinh bay ¢ trén cung véi vi du minh hoa cho tién trinh t6 chiie
hoat dong day hoc, c6 thé danh gia bd TN duoc xay dung két hop cung ting dung Phyphox c6
thé ap dung hiéu qua trong day hoc. Mot méat bd TN da nang da giai quyét duoc van dé thiét bi
tai cac co so giao duc trong giai doan hién nay. Vé mat gido duc, bo TN van gitt duoc day du
vai tro va chitc ndng ctia TN trong day hoc, ddc biét c6 anh hudng tich cuc dén viéc boi dudng
nang luc thuc hanh cua HS. Vé médt hiéu qua, bd TN c¢6 chi phi gia thanh ché tao thap. Tuy
nhién véi viéc tich hop nhiéu ndi dung day hoc, GV chi can 1 by TN cho viéc trién khai nhiéu
bai TN khac nhau dong thoi tan dung duwgc tinh phd bién cta thiét bi di dong d€ khai thac chikc
nang hd tro thu thap dit liéu trong hoat dong day hoc TN vat li.

3. Kétluan

B6 TN duoc xay dung da thé hién duoc tinh da nang va hiéu qua trong gido duc. Trong
gidi han cta bai viét, nhom tac gia da tap trung cho viéc trinh bay vé nang lyc thuc hanh, mé ta
vé cau tao cting nhu dinh hudng cho viéc st dung TN nhim boi dudng nang luc thuwe hanh cta
HS. Bén canh nhitng van dé da dat duoc, két qua nghién ctu ciing da dat ra nhitng van dé can
duoc tiép tuc lam rd. Viéc trién khai by TN trén dién rong cd that sy mang lai hiéu qua? Ung
dung Phyphox bén canh viéc hd tro thu thap so liéu trong ndi dung phan co hoc, con cé kha
nang hd tro cho nhiéu noi dung day hoc khac. Trén thiét bi di dong, bén canh cac ung dung
dwoc cai dat, nhidu cam bién dwoc tich hop, cé sdn trén thiét bi ciing cd thé hd trg cho nhiéu noi
dung day hoc. Day chinh la nhiing van dé, nhitng cau hoi ma nhom tac gia can ti€p tuc nghién

ctu va trién khai trong thoi gian tiép theo.
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