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Tém tat. Du lich dang 1a mot trong nhitng nganh chiu anh hudng ning né nhat tir dai dich
Covid-19. Cac hoat ddng du lich, dich vu hdu nhu khéng thé dién ra duoc, hodc dién ra & mtc
dd cam chiimg. Tt dau ndm 2021 cac nudc trén thé gisdi st dung chién lwoc vac xin d€ gitip
cho hoat dong du lich quay trd lai, it nhat la trong diéu kién binh thuwong mdi. Tuy nhién, véi
sw xudt hién ngay cang nhiéu bién thé Covid-19 mdi, vic xin théi 1 chwa dt, ma cac yéu cau
khac nhu gidn cach, han ché tiép xtic 1a diéu can thiét d6i véi hoat déng du lich trong tinh
hinh méi. Do d6, cac diém du lich can cé hé théng giam sat thong minh d€ dua ra cac canh
bao gian cach d6i véi du khéach va thong tin cho nha quan 1y dé ra quyét dinh nham dam bao
an toan, lam cho du khach yén tdm khi tham quan tai mét diém du lich. Bai bdo nay dé xuét
mot md hinh gidm sat thong minh tai diém du lich, trong d6 Lang Minh Mang, Thtta Thién
Hué, dugc phén tich nhu la mot truong hop mo hinh thir nghiém. Trong dé xuét nay, ching
toi xay dung mét mang lwdi cac cam bién théng minh RFID, trong d6 van dé t6i wu khoang
cach, giam thiéu nang lwong va ting hiéu qua truyén thong duoc xem xét dong thoi nham tao
nén mot hé théng gidm sat hoan chinh.

Tw khoa: Covid-19, hé thdng gidm sat, cam bién thong minh RFID, tich hgp RFID véi WSV,
Lang Minh Mang
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Abstract. Tourism is one of the industries most heavily affected by the Covid-19 Pandemic.
Tourism activities and services are almost impossible or take place at a moderate level. From
the beginning of 2021, countries worldwide have used a vaccine strategy to help tourism
return, at least under new normal conditions. Nevertheless, with the emergence of more and
more new Covid-19 viruses, only vaccines are inefficient. Other requirements, such as
distancing and limited contact, are essential for tourism activities in a new situation.
Therefore, tourist attractions need a smart monitoring system that can issue distance warnings
to visitors or information for managers to ensure safety and make visitors happier when
visiting a tourist destination. This paper proposes a smart monitoring model for Minh Mang
Tomb in Thua Thien Hue and analyzes an experimental modelling case. In this proposal, we
build a network of smart sensors called RFID. The issue of distance optimization, energy
reduction, and communication efficiency increase is simultaneously considered to create a
complete monitoring system.

Keywords: Covid-19, monitoring system, smart sensors, RFID, Minh Mang Tomb
1 Gioi thiéu

Cong nghé RFID lan dau tién duoc st dung vao ndm 1948, nhung mai dén nam 1970 méi
duoc str dung trong linh vuec quan suw va dan dung [1]. Dac biét trong thoi gian gan day, cong
nghé RFID méi dugc sit dung nhiéu trong cac linh vuc ctia doi song xa hoi nhu thu phi khong

ding, hoat ddng kiém soat trong cac kho hang, kiém soét y t€ va ca linh vuc du lich.

RFID la viét tit ctia thuat ngir Radio Frequency Identification (nhan dang bang tan s& vo
tuyén). Mot hé thdng RFID thuong bao gom cac thé RFID (RFID tag), dau doc (RFID reader) va
phan mém hd tro [2]. Thé RFID chtta dit liéu dién ti cé dinh dang nhat dinh va thuong duoc st
dung d€ lam thong tin nhan dang d6i twong. Dau doc RFID va thé RFID c6 thé giao ti€p véi nhau
thong qua giao thitc truyén thong dwoc cai ddt, ma thuong la giao thirc ZigBee [3].

Mot trong nhiing yéu td quan trong trong hé thong RFID 1a khoang cach tir dau doc RFID
dén thé RFID. D¢ la pham vi t6i da d€ dau doc RFID c6 thé trao d6i thong tin mot cach tin cay
v6i thé RFID. Néi ngan gon la dau doc RFID c6 thé doc dit liéu tl cac thé RFID. Khoang cach nay
trong thuce té rat khac nhau, phu thudc vao thiét ké ctia hé thong RFID, yéu cau chi phi, yéu cau
tng dung, v.v., nhung thuong trong khoang 0-100 m [4]. Cu thé, véi tan s6 thap (ti 125 kHz dén
13,56 MHz) khoang cach giao tiép cta thé RFID thu dong la 10-30 cm. Trong bang tan UHF tan
s0 cao, khoang cach doc cac thé RFID thu dong 1a 3-10 m. O tan s8 cao hon nira, hé thong phai
stt dung cac RFID cht dong nhung thuong khong vieot qua 100 m [5].

D¢ ap dung cong nghé RFID vao cac hé thong c6 quy md 16n thi yéu cau mang ludi cac
dau doc RFID phai bao pht duoc mét vung rong 16n. Do d6 hé thong RFID can tich hgp véi mot
mang cam bién khong day (Wireless Sensor Network, WSN), trong d6 mdi nit cam bién dugc tich
hop véi mét dau doc RFID dé viéc truyén di liéu c6 thé dén dwge mday chu (Hinh 1). V&i m6 hinh
204
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tich hop nay, cong nghé RFID da duoc ap dung va phat trién trong rat nhiéu linh viec nhw an

ninh, quan sw, y hoc, giai tri, thwong mai, bru chinh vién thong va du lich [6].

Mang lién két
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Hinh 1. Dau doc RFID dugc tich hgp véi niit cam bién d€ tao nén moét mang RFID rdng hon

Tai cdc diém du lich, nhdm theo doi va diéu tiét du khach, cdc nha quan ly du lich da tng
dung cong nghé thong tin vao qud trinh quan ly va gidm sat. Tuy nhién, hoat ddong nay chu yéu
dua trén hé thong camera duoc lap dit va st dung hé thdng loa phat thanh nhuw 1a phuong tién
dé thong tin dén du khach. Véi tinh hinh dién bién phtic tap ctia dai dich Covid-19, cac diém du
lich can téng cuong nhiéu bién phap khac nham dam bao cac tiéu chi 5K phong chdng dich ctia
B0 Y t& [7] khi m¢& cra phuc vu du khach trd lai. Gian cach gitra cdc du khach (hay nhém du
khach) 1a mot trong nhitng tiéu chi gitp lam tdng hiéu qua phong chdng dich, dam bao an toan
va yén tam cho du khach.

Nghién cttu nay dé xudt mot mo hinh giam sat thong minh véi viée st dung mot mang
lwdi cac ntit cam bién RFID tai diém du lich nhdm dam bao yéu cau gian cach. Biém du lich duoc
mo hinh héa thit nghiém la Lang Minh Mang, Thira Thién Hu€. Trong mang ludi cac cam bién
thong minh RFID nay, cic van dé khoang cach, nang luong va hiéu qua truyén thong sé duoc
xem xét d€ tao thanh mot hé thong gidm sat hoan chinh va thong minh.

Céc déng gop chinh cua bai bao gom:

e Dé xudt md hinh giam sat thong minh tai cac di€ém du lich véi viéc st dung cong
nghé RFID.
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e MO hinh héa va dua ra mot s6 khuyén nghi vé viéc st dung thiét bi RFID hién c6

trén thi treong vao mo hinh.
¢ MO hinh hda trién khai tht nghiém tai Lang Minh Mang, Thira Thién Hué.
e MO ta mot s kich ban gidm sat tai Lang Minh Mang, Thira Thién Hué.

Cac phan tiép theo cua bai bao nay bao gom: phan 2 1a cac cong trinh nghién ctru lién quan;
Mo hinh giam sat du khach thong minh dwoc trinh bay trong phan 3; ddc diém cua Lang Minh
Mang va mo hinh trién khai thit nghiém cho Lang Minh Mang duoc trinh bay trong phan 4; phan

5 la cac kich ban c6 thé ¢ ctia mo6 hinh va cudi cung la két luén ¢ phan 6.

2 Cacnghién cttu lién quan

Céc linh vyce tng dung dién hinh ctia RFID la giao thong van tai, hé thong ctra an ninh,
chan nudi, luu trk, hdu can, v.v. Cac vi du trién khai thuc t€ c6 thé ké dén nhu hé thdong nhan
dang s6 tau dua trén RFID ctia Trung Qudc [8], hé thong quan ly thu phi ty dong va duwong cao
toc tai My, quan ly thu phi tw dong tai mot s6 nuwéc Dong Nam A, nhan dang tw dong va phan
loai hanh ly ctia hanh khach, quan ly van hanh, v.v. déu sit dung cong nghé RFID. Bai dau xe, bai
rac, kiém sodt ra vao cua xe tai, thé giao thong cong cdng (thé tinh phi sit dung nhiéu lan va vé
gidy dién twr), thé thanh vién, thé 1ai xe, thé stic khoe, thé can cudce, v.v. déu st dung cdng nghé
nay. RFID cling duoc sit dung trong diéu khién tu dong day chuyén san xudt ché bién san pham,
trong cac trang trai chan nuoi hay d6i khi chi trong pham vi gia dinh dé€ xac dinh loai gia stc.
Coéng nghé RFID ciing dwgc st dung trong cac cong ty hau can, quan ly tw dong kho chia [9] va
nhan dang ty ddng cac binh chita khi [10]. Bén canh d6, RFID ciing dugc stt dung trong khoa ctra
diéu khién tir xa cta 6 to, theo doi vi tri tau va hé thong thay doi duong ray tu dong, van tai

duong sat (bao gom duong sat, tau dién ngam va duong dd thi), v.v.

Da c6 mot s6 nghién ctiru vé viéc trién khai mo hinh tich hgp RFID va mang cam bién trong
du lich. Mamei va cs. [11] dé xuat md hinh huéng dan nhém du khéch c6 tén TOTA (tuple on the
air) nh3m hd tro hoat ddng nhan biét ngtr canh mot cach thich nghi. Muc dich cia m6 hinh TOTA
la cap nhat thong tin mot cach cuc bd va phan tan gitta cac thanh phan ctia tng dung. Diéu hudéng
12 mot nghién ctru khéc trong [11], trong d6 mdi du khéach dwoc gia dinh c6 mot thiét bi khong
day va c6 thé giao ti€p voi nhau d€ tao thanh mot mang MANET. Nhat va Hoa [12] stt dung cac
thé RFID cho du khach va bd sung mot dau doc RFID linh dong (c6 thé thay doi vi tri) cho hudng
dan vién, nham gidm sat du khach theo titng nhém huéng dan vién. Ba kich ban khi du khach &
trong nhom an toan, an toan thap va khong an toan cling da dwgc dua ra khi xem xét trién khai

thit nghiém tai Ling Minh Mang, Thira Thién Hué.
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Vé viéc tich hop RFID va mang cam bién trong giam sat, Gil va cs. [13] st dung mot cong
cuhoat dong dira trén viéc stt dung dit liéu vé tinh truy cap mo, mién phila Sentinel-2 va Landsat-
8, dua trén nén tang Google Earth Engine (GEE), d€ theo doi nhiing thay d6i vé d bao phu/st
dung dat trong Cong vién tu nhién cua Quan dao Azores, B6 BDao Nha. Hussein va Fayyadh [14]
da phat trién mét phuwong phap maéi dé€ phat hién cac d6i twong khac nhau mot cach tu dong theo
thoi gian thuc bang cach theo déi va kiém soat quy trinh lam viéc ctia bénh vién bang cach st
dung RFID. Mb hinh bat dau véi viéc xac dinh khu viee chite ndng bang cach phat hién cac ky tw
quang hoc trong phong. Sau d6 phan cum va so khép ving chitc nang d6i xting bang ky thuat
khép biéu do. Dai voi qua trinh giam sat, quy hoach mang RFID da dwgc st dung. Thuat toan
quét dua trén mat do (DBSCAN - Density based scan algorithm) duoc sit dung d€ phan cum va
trich xudt khu vuc, sau do tat ca di liéu thu thap duoc chuyén sang thuat todn dom dém (the
firefly algorithm) dé€ theo doi phan phdi thudc va chi dinh vi tri bac si va y ta. M6 phong duoc
thuc hién véi viéc theo doi va nhan dang nguoi va thudc theo thoi gian thuc dua trén thiét ké
khu bénh vién. Két qua cho thdy muic d6 bao phu theo thoi gian thuce la 87% d€ quan ly va theo
ddi con nguoi bén trong bénh vién.

Vé st dung RFID trong giam sat du lich, Shangguan va cs. [1] ap dung c6ng nghé RFID
vao viéc gidm sat cac khu vui choi giai tri. K&t qua cho thdy rang cong nghé RFID c6 hiéu qua
trong viéc giam sat an ninh va hoat ddng ctia cac co so tai cac dia diém du lich. Cac tac gia nay
da thiét k&€ mot hé thong phan mém va phan ciing d€ bao mat va gidm sat cac thiét bi giai tri tai
cac dia diém du lich dya trén RFID. Zhang va cs. [4] tng dung RFID d¢€ giam sat luoéng khach du
lich trong céc di tich, danh lam théng canh. Thuat todn mang no ron nhan tao duoc st dung dé
phén tich va dw bao cac luong khach du lich. Cac tac gia nay da stt dung cam bién nhiét d9, cam
bién d6 4m va cam bién gié dé td chirc thanh mang cam bién khong day véi giao thite truyén dan
ZigBee dé€ giam sat moi truong tu nhién theo thoi gian thuc. Hé thong phan mém cung cdp dich

vu triee quan giap giai ctu du khéch, loai bé nguy hiém va do duong trong cac di tich.

Dai dich Covid-19, tir khi phat sinh vao cudi nam 2019 cho dén nay, da lam cho moi hoat
dong kinh t& — xa héi bi dinh tré, trong d6 ¢6 du lich. Vao dau nam 2021 toan thé gidi da thuc
hién nhiéu chinh sach thtic day phat trién du lich quay trd lai nhu hd chiéu véc xin va cac hoat
dong du lich khép kin dam bao cac tiéu chi phong chdng dich. D€ lam duoc diéu nay, cac diém
du lich can két hop cong nghé thong tin vao viéc viéc gidm sat va diéu hanh tai cac di€ém du lich.
Phan ti€p theo cta bai bao sé trinh bay mo hinh gidm sat du khach tai diém du lich dya trén cong
nghé RFID nham dap tng yéu cau gian cach trong phong chong dich, gitp cac diém tham quan
6 thé€ quay tro lai hoat dong binh thuwong méi va dam bao an toan cho du khéach khi dén tham

quan tai cac diém nay.
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3 MO0 hinh giam sat du khach tai di€ém tham quan

Mo hinh gidm sat ma chung t6i dé xudt duoc mo ta trén Hinh 2, gdm ¢6 ba thanh phéan
chinh: (1) du khach; (2) mang ludi cac dau doc RFID va (3) trung tam diéu khién.

Du khach
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Du khich

Du khach

Mang lwdi cac dau doc RFID
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RFID Reader nuol

RFID Reader co dinh bang P

nudi bang dién

//
K
=

Trung tim dicu khién

Hinh 2. M6 hinh gidm sat du khéch tai cac diém du lich

Mbi du khéch trude khi vao mot diém tham quan phai quét ma QR (thong qua thé kiém
soat dich bénh hodc tlr smartphone ctia du khach) dé biét ho dén tlr viing nguy co lay nhiém cao
hodc khong/it nguy co 1ay nhiém. Céc d6i tegng thudc viing khong/it nguy co 1ay nhiém sé dugc
c&dp mot bang tén ¢ gan thé RFID. Loai thé duoc gan véi bang tén c6 thé 1a RFID Tag Sample
Pack (Hinh 3a) [15], tiéu thu it ndng lwong va cd gia thanh thdp. Thé nay duoc st dung d€ nhan
dién du khach khi ho ndm trong viing phti séng ctia hé théng mang lwéi cac dau doc RFID. Dong
thoi mbi du khach cling dwoc gdn mot ma id (chinh 1a ma thé RFID cta du khéach) dé hé thong dé

dang giam sat va phan ludng.
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(a) RFID Tag Sample (b) R420 UHF RFID (c) ALR-F800 (d) S9025PL
Pack

Hinh 3. Cac loai thiét bi ¢6 thé stt dung hién c6 trén thi truong

Mang lwéi cac dau doc RFID duoc bd tri trong khudn vién ctia diém du lich; tuy thudc vao
tirng dia di€ém ma viéc b tri ¢6 thé khac nhau. Mang ludi cac dau doc nay co thé chia thanh hai
loai chinh: (1) dau doc RFID dwoc bd tri ¢§ dinh va nubi bang dién; (2) dau doc RFID dugc b tri

c6 dinh va nuodi bang pin.

e Thiét bi RFID cd dinh thong thuwong dwgc bd tri tai cac dia diém c¢d ngudn dién nhuw R420
UHF RFID (Hinh 3b) [15].

e Thiét bi RFID cd dinh va nudi béng pin dwoc bd tri tai cac dia diém khong c6 ngudn dién
do di tich tai vi tri nay dé hong héc néu 1ap ddt nguon dién. Loai nay thong thuwong c6
tam phu song thdp hon so véi loai dugc nudi bang ngudn dién. Ngoai ra, viing phti séng
con phu thudc vao mirc nang lwgng hién co6 cua thiét bi. Tuy nhién, c6 thé st dung loai
dau doc RFID c6 pin tach roi d€ dé dang cho viéc thay thé hodc sac, chang han nhu ALR-
F800 (Hinh 3c) [15].

Hién nay, hau hét cadc dau doc RFID déu da duoc tich hop dng ten (loai duoc gén vao dau
doc RFID nham ting viing phu séng ctia dau doc), nhung mot s8 thiét bi dau doc khong cb dng
ten thi gan thém loai S9025PL (Hinh 3d) [15] v6i tim doc gan 100 m.

Trung tam diéu khién c6 nhiém vu quét ma QR nham phan loai du khach theo tiéu chi
phong chéng dich ctia B§ Y t& [7]. Ngoai van dé bat budc phai deo khiu trang khi tham quan,
nhitng d8i twong thudc viing 1 va viing 2 (Hinh 4a) dugc cdp phét bang tén c6 gan thé RFID. Con
nhom d6i tuong thudc viung 3 va vung 4 (Hinh 4b) duoc trung tam diéu khién tién hanh test
nhanh Covid-19, néu khong c6 minh chiing da duoc test Covid-19 trong 72 gio. Trung tam nay
duoc b tri mot may tinh tich hop thém dau doc RFID c§ dinh va nudi bang dién, dong thoi dong
vai tro la tram co s¢ d€ thu nhan, xtt ly dit liéu trong qua trinh doc, ciing nhu x 1y su ¢d 6 thé
xay ra. Theo @6, trung tam diéu khién chinh la noi ddt may chu va co sé dit liéu chita bén trong

no.
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Luu y chinh sach ap dung cho di chuyén

Luu y chinh sach ap dung cho di chuyén

- Di chuyén trong Tinh ap dung cap Thon/ T6.

- Di chuyén ra, vao Tinh dp dung cap Phuong/ Xa.
- Cap nhat chinh sach tir 17h-18h hang ngay.

- Di chuyén trong Tinh &p dung cap Thén/ Té.
- Di chuyén ra, vao Tinh ap dung cap Phuong/ Xa.
- Cap nhat chinh sach tir 17h-18h hang ngay.

Dia ban tra ctru thudc cap do 1 (Xanh)

Ngay ap dung: 07/11/2021

Ghi chu: Khang han ché di chuyén

Tuan thu 5K va quét QR trén Thé kiém soat dich bénh
tai cac diém den.

(a) Doitwong vung 1 va 2 (b) Dé&i twong vung 3 va 4
Hinh 4. Thong tin canh bao khi quét ma QR ctia du khach

Heé thdng giam sat c6 bon moé dun chiic nang chinh (Hinh 5) bao gom: (1) md dun giam sat

du khach vao/ra; (2) theo doi va luu vét du khéach; (3) phan luong du khach va (4) giam sat du
khach theo nhém gia dinh.

210

1. Giam sat du khach vao/ra: khi du khach vao diém tham quan, hé thong nhan két qua

quét ma QR cua du khac d€ phan vung doi teong va két qua test nhanh Covid-19 d6i véi
cac doi twong thudc vung 3 va 4 chuwa duoc test Covid-19 trong vong 72 h. Véi cac doi
twong sau khi da duoc kiém tra dwgce cap mot thé RFID (dudi dang vong deo tay hodc
c8) d€ c6 thé tu do di lai trong diém tham quan. Mdi thé c6 mot ma id gitip dinh danh du
khéach va theo déi lich trinh ctia ho.

. Theo ddi va lvu vét du khach: Theo dinh ky, hé thong sé truy van cac thé RFID ctia du

khéch. Dt liéu theo d6 sé dugc chuyén dén may chu cua trung tam d€ luu trix va xi ly.
Do cac dau doc RFID khong c6 chirc nang xac dinh vi tri ctia du khach (thé RFID) nén
can duoc tich hgp thém thiét bi cam bién MTS300 [16] d€ theo ddi vi tri cua ctia du khach
trong di€ém tham quan. Trong qua trinh truy van dinh ky, cac ma id cé vi tri duoc xac
dinh trong vong 2 m sé cap nhat vao co sé dit liéu luu vét nh3m xé4c dinh céc d6i teong
tiép xtc gan khi cd cac treong hop nhiém Covid-19 duoc xac dinh, dong thoi phat tin
hiéu canh bdo dén thé RFID cuia du khach do.

. Phan ludng du khach: viéc phan luong du khach la can thiét trém nhanh cho du khach

khong tu tdp qua dong tai mot dia diém. Theo d6, khi hé thong tién hanh truy van dinh
ky céc thé RFID. Vi tri ma tai diém d6 c6 t&i da qua giéi han quy dinh, chang han qué 20
du khach (id) thi hé thdng sé phat tin hiéu canh bao qua den tin hiéu cta thé RFID giup
du khach nhéan biét.
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4. Giam sat du khach theo nhom gia dinh: theo d6 viéc xac dinh du khach thudc nhom gia
dinh dwogc x4c dinh tai Trung tdm diéu khién. Khi du kh4ch tién hanh quét ma QR dé tién
hanh vao diém du lich can trich xuét thong tin chtitng minh nhém du khach thudc cung
gia dinh. Viéc gidm sat du khach theo nhém gia dinh nham tao diéu kién cho du khach
trong nhom gia dinh duwgc hé théng cho phép trong qua trinh ti€p xtic gan ma khong duwa
ra canh bao, dong thoi néu nhém du khéach gia dinh thudc vung déi twong 3 va 4 thi chi
can ctr dai dién nhém gia dinh test nhanh Covid-19 trudc khi vao dia diém du lich.

Du khach

Giam sat

Giam sat Theo d&i Phan du khach
du khach va luu vét ludng du theo

Vao/Ra du khach khéch nhém gia
dinh

A

Trung tdm digu khién

Hinh 5. M6 dun chtic ndng ctia mo6 hinh hwéng dan nhém du khach
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Déi v6i nhom du khach theo doan thi viéc theo doi va luu vét du khach van duoc thue
hién nhu cac treong hop binh thuong nham dam bao an toan béi vi cac thanh vién trong nhém
du khach theo doan c6 thé khong biét rd vé nhau.

Giao tiép di liéu gitra cac thanh phan trong hé thong dugc thye hién qua giao thirc Zigbee
[3]. Day la giao thirc duoc str dung phd bién va kha hiéu qua trong hé thong mang RFID tich hop
WSN, v6i tam doc tir 10 dén 100 m, cé thé chuyén tiép qua cac nut trung gian d€ truyén dix liéu
dén may cha. Ngay nay, giao thitc nay hau nhu duoc tich hop vao trong cac thiét bi dau doc RFID

trén thi treong.

Dé€ trién khai md hinh, chung t6i chon Lang Minh Mang, Thira Thién Hué. Theo d6, Lang
Minh Mang duoc dénh gia la mot trong ba khu léng tdm ndi tiéng nhat ndm trong Quan thé di
tich ¢8 d6 Hué, dwoc nhiéu du khach yéu thich vi kién triic tuyét dep nam gitta khung canh thién

nhién hai hoa. Chi tiét vé viéc trién khai duoc trinh bay trong muc 4.

4 MO0 hinh giam sat du khach trién khai cho Ling Minh Mang

41  Gidi thiéu Lang Minh Mang

Lang Minh Mang thudc dia phan nti Cam Ké, xa Huong Tho, thanh phd Hug, tinh Thira
Thién Hué, gan nga ba Bang Lang, noi hop luu ngudn Ta Trach va Hitu Trach tao thanh séng

Huong chay qua Hu€. Lang cach trung tam thanh phd Hué khoang 12 km.

Lang Minh Mang 1a mot tong thé kién tric véi quy moé gom khoang 40 cong trinh 16n nho
gom Cung dién, Lau dai, Dinh ta, v.v. duoc bd tri can d6i trén mot truc doc tir Pai Hong Mon (&
ngoai cuing) toi chan twong ctia La Thanh sau md vua. Lang Minh Mang toat 1én vé dwong bé, uy
nghiém nhung rat hai hoa gitta cac cong trinh kién tric va thién nhién.

Kién trac cua Lang Minh Mang bao gom khu phuc tham quan va khu vuc khong thé
tham quan nhu M6 Vua, H6 Tritng Minh va H6 Tan Nguyét. V6i muc tiéu bao ton di tich, mot
s0 khu vue khong thé bd tri nguon dién dé bo tri cac dau doc RFID ¢d dinh. Vi thé, Lang Minh

Mang dugc xem la mot trong nhitng khuvuc tiéu biéu mang tinh tong quat dé€ thé hién mo hinh.

Dua trén so d6 lang Minh Mang, ching tdi tién hanh xay dung mang luéi cac dau doc

RFID va cac kich ban cia mo hinh giam sat.
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Hinh 6. So d6 lang Minh Mang, thanh ph& Hué

Chu thich: (1) Pai Hong Mon; (2) San chau; (3) Nha Bia; (4) Hién Dtic M6n; (5) Dién Suing An; (6) Hoang
Trach Mon; (7) Cau Trung Dao; (8) Minh Lau; (9) Cau Théng Minh Chinh Truc; (10) M6 Vua; (11) H6 Tring
Minh; (12) Nghénh Luong Quan; (13) Diéu Ngu Dinh; (14) H6 Tan Nguyét; (15) Truy Tu Trai; (16) Quan
Lam S¢; (17) Linh Phuong Cac; (18) Ta Tung Phong; (19) Hitu Tung Phong va (20) He Hoai Ta.

4.2 MO0 hinh giam sat

Lang Minh Mang c6 chiéu dai vao khoang 500 m (khu viec tham quan chinh tinh tir Dgi Hong
Mon dén m¢ Vua), chiéu rong tir 60 dén 120 m va ba 16i di ddi xting nhau cach nhau khoang 80 m.
Mang ludi cac dau doc RFID duoc bd tri nhu sau.

(1) Pau doc RFID c§ dinh dwoc nudi bang ngudn dién (cdc hinh tron dugc dinh s6) chang
han nhu: R420 UHF RFID [15], c6 ban kinh doc nam tir 70 d&n 120 m, chti yéu 1a doc
theo truc ddi xting ctia lang. Trén Hinh 7 va 8, loai dau doc nay duoc trién khai ¢ bay
vi tri. Dau doc s8 1 6 cdng vao (do céng chinh Dai Hong Mon thwong khong mé cira cho
khdch tham quan nén cira Té Hong Mon duwoc sie dung lam cong vao Ling) d& ho tro du
khach ngay khi mua vé; dau doc nay duoc két ndi véi mot may tinh, la trung tam kiém
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)

soat cuia ing dung. Pau doc s6 2 dwgc trién khai tai ctra hang ban san pham luu niém,
cach cong vao cua Lang khoang 40 m. Dau doc s6 3 duoc bd tri ¢ Bi Dinh; Dau doc s6
4 ¢ Hién Dtee Mén; Dau doc s8 5 ndm Dién Sung An; Dau docs8 60 Hoéng Trach Moén
va Dau doc s6 7 ndm & Minh Lau. Cac dia diém nay déu c6 nguon dién nén duoc bd

tri cd dinh.

Pau doc RFID c8 dinh dwoc nudi bang pin (dinh ki sé duoc sac lai pin) ching han nhu:
ALR-9650 [15], c6 tam phu song t6t nhat vao khoang 50-70 m. Loai dau doc nay duoc
bd tri & cac vi tri khong c6 ngudn dién c6 dinh (do khong thé kéo day dién dén hodc
van dé bao ton). Nhu md ta trong Hinh 7, vi tri trién khai ctia cac dau doc ¢6 dinh (cdc
hinh tron dwoc ky hi¢u alphabet) bao gom: Dau doc A & ctra Dai Hong M6n nham kiém
soat du khach khi tham quan & Bai DPinh (khodng sin rng phia sau Dai Hong Mon) va
Dai Hong Mon (do diu doc 3 khong phii song dwgc hét khu vwe Bai Dinh). Gitra Bi Pinh va
Hién Ptiie Mon véi khoang cach gan 100 m nén can phai bé tri thém mot dau doc B d€
bao phu hét khu vue nay. Hai dau doc C va D dwgc dat d6i xtiing nhau va cach nhau
50 m nam gitta Hoang Trach Mo6n va Minh Lau gitip du khach tham quan khu vuon
va nghi ngoi ¢ day. Hai dau doc khéac (E va F) duoc ddt d6i xing cach Minh Lau
khoang 50 m, 1a noi ¢6 cac hang ghé da danh cho du khach ¢6 nhiing gidy phat thw
gian. Dau doc cudi cung (G) dugc dat ¢ cau Thong Minh Chinh Truc gitp kiém soat
du khéach khi tham quan khu vuc cdu va cdng vao mo Vua (do khu viee mo Vua cam

khach tham quan).
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Hinh 7. So d0 trién khai cdc dau doc trén ban do thuec t&
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Hinh 8. So d6 trién khai cac dau doc ¢8 dinh va khéng day tai Lang Minh Mang theo m6 hinh
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5  Cackich ban giam sat khi du khach tham quan Lang Minh Mang

5.1 Du khach tiép xtic gan

Theo d6, theo dinh ky hé thong truy van ma id cua cac du khdach va phat canh bao khi ¢
hai du khach tiép xtc gan (Hinh 9). Hai du khach dwoc cho 1a tiép xtic gan néu hai thé RFID (ma
id) c6 khoang cach dwdi 2 m. Hé thdng lic d6 sé cap nhat dix liéu vé treong hop ti€p xtic gan nay
(d€ phuc vu truy vét sau nay) va dua ra canh béo bang cach phat tin hiéu dén thé RFID ctia hai
du khéch nay. Trong treong hop co s¢ div liéu cta trung tdm cho biét hai du khach nay thudc
nhom gia dinh thi hé thong sé khong dua ra muic canh béo va den tin hiéu trén thé RFID cta hai
du khéch van bat mau xanh.

5.2 Phan luéng du khich

Khi s8 lwgng du khach tu tdp qua dong tai mot dia diém (Hinh 10), hé thong sé phat di tin
hiéu dén dia diém thong qua dau doc RFID duwoc lap dit tai dia diém d6 dé canh bao cho du
khach biét. Dong thoi tién hanh phan luéng nhitng du khach c6 thoi gian tham quan tai dia diém
d6 du lau (tuy thoi gian duoc thiét 1ap cua diém du lich, c6 thé'la 30 phut) thong qua tin hiéu va
den cua thé RFID tuong ting ctia du khach. Viéc phan luéng cho nhitng du khach c¢6 thoi gian
tham quan tai moét dia diém dwa vao co so dit liéu vé thoi gian thay doi vi tri tai cac dia diém caa

cac du khach trong hé thong giam sat.

5.3  Du khach khong ¢ vong trung pht song

Viéc mot du khéch khong & trong viing phu séng la truong hop it dién ra vi hé théng da
pht séng hau nhu cac vi tri ma du khach duoc phép tham quan (Hinh 11). Tuy nhién, trong mot
s6 treong hop du khach khdng ndm trong viing pht séng, khi d6 hé thong sé khong nhan dién
dwoc ma id cia du khach va dua ra canh bao cho du khach d6. Bong thoi can b giam sat sé duoc
diéu dong dé tim kiém du khéach. Du khéch c6 thé biét duge minh khong nam trong ving pht
séng thong qua thé RFID duoc canh bao bang dén (mau d6) vi khong duwoc doc bdi mot dau doc
RFID nao.
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Hinh 9. Minh hoa treong hop hai du khach c6 Hinh 10. Truong hop du khach tu tap qua dong
tiép xtc gan tai mot dia diém

Hinh 11. Treong hop du khéch cé ma id 32 khong ndm trong vung pht séng
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6 Kétluan

Trong bai bao nay, chung t6i da dé xudt mot mo6 hinh giam sat du khach dwa trén cong
nghé RFID tai cac diém du lich theo cac tiéu chi phong chdng dich Covid-19. Chung t6i cling da
tién hanh diéu tra, khao s4t Lang Minh Mang & thanh phd Hué nham dwa ra md hinh trién khai
thtr nghiém tai day. V6i dédc diém kién truc cua Lang bao gom khu vuc duoc phép tham quan,
khu vuc khong thé tham quan, bénh canh d6 1a c6 nhiéu khu vuc véi muc tiéu bao ton khong thé
thiét 1ap cac ngudn dién d€ bo tri cdc dau doc RFID ¢6 dinh, nén Lang duoc xem 1a mot kién tric
tong quat d€ cd thé trién khai cho cac diém du lich khéc. Dong thoi, ching t6i dua ra cac kich ban
giam sat co thé xay ra khi du khach tham quan Lang. Viéc trién khai m6 hinh nay vao thuc t& sé
gop phan tang tinh thong minh cho cac diém du lich, gitp quan ly va diéu hanh cac diém tham
quan du lich 3t hon trong bdi canh dich Covid-19 dang dién bién phtic tap ¢ Viét Nam va trén
thé gidi.
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