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Tom tit. Thist k& do thi nhay cam véi nu6e (WSUD) 1a mét cach tiép can méi ddi véi quy
hoach va thiét k& d6 thi nham giam thiéu tac dong thiy van ctia qud trinh phat trién d6 thi
ddi véi méi truong xung quanh, da dugc tng dung & Uc va nhiéu noi trén thé gidi, trong d6
WSUD dugc xem 1a mot phan cua quy trinh nwdc ty nhién, mot phan cua hinh théai d6 thi va
quan tri nwée. Théng qua tim hi€u cac thanh phan cua hé théng WSUD, nhiing can ct d€
lya chon khu vuce ¢ kha nang ap dung WSUD va hiéu qua sinh thai ma né mang lai, ciing
nhu cic budc ap dung WSUD trong quy hoach, bai bao tdng hop cac loi ich va nang luc
WUSD trong viéc lam giam déng k€ dinh va luu luong nude mua, gop phéan diéu tiét nuwde
hiéu qua, han ché ngap lut do6 thi.
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Abstract. Water-sensitive urban design (WSUD) is a potential implementation to urban
planning and design to minimize the hydrological impact of urbanization on the
surrounding environment, word widely in Australia and many parts of the world. WSUD is
seen as part of the urban water cycle, part of urban form and water governance. By
understanding the technic of the WSUD system, WSUD-applicable area assessment criteria
and its effective ecological services, as well as WSUD application planning step, the article
demonstrates the benefits and capabilities of WUSD in significantly reducing stormwater
peaks and urban flooding and contributing to efficient water regulation.
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1  Toéng quan vé Thiét ké d6 thi nhay cdm véi nuéc

Thiét k& do6 thi nhay cam voi nudc (Water sensitive urban design, WSUD) la mot khai
niém moi vé quan ly nwéc mua do thi bén viing (Sustainable Urban Water Management,
SUWM), xu4t hién sém tai Uc tir nhitng nam 2000, 1a mét cach goi cua ly thuyét co sé ha tang
xanh, duoc Lloy [1] dinh nghia la mot cach ti€p can triét hoc ddi véi quy hoach va thiét k& do
thi nhdm giam thiéu tac dong thiy van ctia qua trinh phat trién d6 thi d6i véi mdi truong xung
quanh. WSUD dugc thuec thi thdng qua cac bién phap cong trinh (hé thong co sd ha tang xanh,
vi du nhu vuon mua, vung dat ngap nudc) va cac bién phdp phi cong trinh (ttc la cac chinh

sach nham nang cao hiéu qua stt dung nwdc).

WSUD, ciing giéng nhu cac khai niém thiét ké va quy hoach tap trung vao khia canh
thoat nudc d6 thi da xuat hién trén khép thé gidi: nhu Hé thong thoat nudc d6 thi bén ving
(SUDS) (¢ Anh), Phét trién tac dong thdp (LID) (EPA, My, 2000), Co s& ha tang xanh (GI)
(Benedict va McMahon, My, 2006), Quan ly thwe hanh t6t nhat (BMP) (EPA, My,2011) va Thanh
pho bot bién (Trung Qudc, 2014), mdc du c6 sy khéac biét vé pham vi va bdi canh, nhung triét ly
chinh cta ching déu giéng nhau: thay vi bé qua chu trinh thuy van ty nhién, ching dua vao

“sw kich hoat cta cac qua trinh ty nhién”.

WSUD giup giam b6t mét s6 ganh nang doi voi co so ha tang tap trung (ha tang xam)
bang cach khdi phuc cdc thanh phan ctia chu trinh nwéc ty nhién va st dung nude mua gan noi
né dd xudng. Nhiing 1oi ich tiém nang cia WSUD bao gom: giam thiéu phat sinh nuwdc thai va
t01 da hda co hoi tai sit dung; giam nhu cau nuwdc sach va stt dung nuwdc mua nhue mot nguon
cung cap phu hop (cho 1 s6 muc dich); xt ly nuedc mua, nudce thai dé tai st dung hodc xa thai;
khoi phuc ché d6 thuy van tu nhién trong cac luu vuc dd thi; bao vé tinh trang dong chay bé“mg
cach kiém soét chat 6 nhiém trong xa thai va nang cao gia tri thAim m¥ va giai tri cho cong dong

dia phwong. WSUD quy md 16n c6 thé hd tro da dang sinh hoc.

Ung dung ctia WSUD lién quan dén viéc tich hop quan ly chu trinh nuée v6i moi truong
xay dung thong qua quy hoach va thiét k& d6 thi. Cu thé, né tich hop dong nudc trong canh
quan do thi va xem xét tat ca cc khia canh cua vong tuan hoan nudc d6 thi —bao gom luu tri,
tai st dung, xu ly, luu gitt va xam nhép dong chay —nhu mot ngudn tai nguyén do thi c6 gia
tri. Do d6, WSUD la duoc xem la mot thanh phan cta cac giai phap dua vao thién nhién (vi du:
dat, nudc, thuc vat) dé dap ung su da dang cuia cac thach thic vé moi treong, kinh t€, xa hoi va
khi hau.
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Hinh 1. WSUD khoi phuc quy trinh nude ty nhién (ngudn [2])

2 Cac cong cu caa WSUD

Cac cong cu caia WSUD da dugc nhom thanh hai loai

+ Nhém cdng cu mang tinh ky thuat: la nhitng bién phap tranh tao ra dong nuwdc mua bi
6 nhiém tlr cac 16 dat, bao gom cac bién phap nhu kiém soat x6i mon va tram tich (ESC), bé

chtta nudc mua, b chuyén hudng 6ng dan nude thai va via he thdm nude.

+ Nhom céng cu két hgp tao canh quan: sit dung cay xanh, mat thadm d€ ngéan chan va xt

ly nieéc mura chay tran.

21 Nhoém cac cong cu mang tinh ky thuat

+ Dai dém (Bao vé va duy tri dong chay va cac khu vuic ven song (Preserve and maintain
waterways and riparian areas): Gitt gin cac vung dém ¢ hai bén dong chay dé bao vé cac gia tri
moi truong, cho phép qud trinh x6i mon va bdi tu dia mao tw nhién, dong thoi cung cdp kha
nang phuc hoi 1a lut 1au dai cho cac khu vuc xung quanh. Trong truong hop khong cé di liéu
cu thé hon vé dia diém, theo huéng dan chung, cac ranh/ dong chay nén cé it nhat 10 m vung
dém ¢ hai bén, ting thém 10 m cho méi thtt tw ludng (nghia 1 20 m cho ludng thtr nhat, 30 cho

ludng ludng bac hai, v.v

+ Kiém soat tram tich va x6i mon (Erosion and sediment control): viéc ki€ém soat x6i mon
phai luén duogc xem xét truede khi ki€ém soat tram tich, vi viéc tranh tram tich bi cuén theo dong
chay thuwong don gian va dé dang hon so véi viéc dua tram tich lang dong ra khoi dong chay.
Cac bién phap thi cong chinh bao gom tranh cac hoat dong dao dap trong thoi ky dw kién c6
lwong mua 16n, 1ap k€ hoach xdy dung can than, thoat nudc tot tai thi cong: bao gom chuyén
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huéng dong chay “sach” tir mai d6c xung quanh cac khu vuc bi dao dép, duy tri 16p phu dat,

16p thuy sinh, phun polyme, quan ly khu du tri, hang rao tram tich va luu vuc trit tram tich.

dap tran khdn cdp

hé théng ngét an toan
Dong chay dugc dinh lugng
bang chét keo tu & ddu vao luu vuc Xa nudc da xir ly
théng qua
hé théng gan

— lam sach

ifod-bai rac

thiét bi tu gan

Trdm tich dong lai doc theo
chiéu dai luu vyc

bé thugng, - bd/ dé ngédn trdm tich

Iuu trdm tich tho

Hinh 2. Luu vyce diéu ki€m soat tram tich va x6i mon (ngudn [3])

+ Rlra duong va kiém soat rac duong phd (Street sweeping and litter control): Quét rac
duong phé cd thé gitup giam luong rac ndi chung (rac nhan tao, rac httu co va tram tich tho)

nhung it hiéu qua hon trong viéc giai quyét tram tich min va cac chat 6 nhiém lién quan.

+ B€ chtta nuwéc mua (Rainwater tanks): c6 thé 1a moét giai phap quy mo 16 dat don gian
d€ giam luong nudc mua chay tran va b6 sung nguén nudc st dung cho hd gia dinh nhu nha
vé sinh, gidt ti va lam vueeon, do d6 lam giam nhu cau vé nguén cung cap nude chinh tap trung
va giam thiéu tong lwgng nudc mua chay tran. Cac bé ho thu nudc mua truc tiép, gitup kiém

soat dong chay tran, do d6 d6 ap luc cho hé thong ngan chén 1a lut chung cua d6 thi.

Hinh 3. B€ chita nude (ngudn [3])

+ Bo chuyén huéng &ng dan thu nuéc méai (Downpipe diverters): Bo chuyén hudng

duong dng xudng st dung mot van c6 nap diéu khién thu cong dé€ dan nudc mai nha tir cac
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tran mwa nho dén cac khu vuon hodc khu vuc trong co, trong khi cac ludng nuedc mua 16n duoc
te dong chuyén hudng vao hé thong thoat nudc thong thuong thong qua hé thong duong dng
dan nudc thu dong c6 san. Chung 1a mot giai phép thay thé cho bé chira nuéc mua, déc biét 1a 6

nhitng khu virc c6 lo ngai vé mudi hoéc dién tich han ché khong thé bd tri bé chita.

1. phéu thu

2. Nudc chay ti mai nha

3. Puding 8ng thoat nudc mua
hién c6

4. Ca ché bd qua cho cac
su kién bao I6n hon.

5. Luu lugng nudc du thira trong
cac sy kién bao 16n hon

6. B chuyén hudng nudc va voi.
7. Can gat dé déng hodc mé&

Hinh 4. B chuyén huéng 6ng dan thu nudc mai (ngudn [3])

+ Ra rac/ gio thu rac (Gully baskets) (Hinh 5) 1a loai r6 luwdi don gian c6 thé duoc trang bi
thém vao cac hd ranh nudc mwa. Khi dwgc trang bi lwdi 200 micron (0,2 mm), ching cé thé thu

gitr va luu tri cac chat 6 nhiém tho (rac thai) va cac chat 6 nhiém dang hat moét cach hiéu qua.

Hinh 5. Gi6 thu rac (nguén [3])

+ Bay réac (Gross pollutant traps, GPTs): (Hinh 6) Thu gitt cdc chat gay 6 nhiém thd bao
gom tram tich tho (hat > 5 mm), rac thai do con nguoi tao ra va rac thai tir 1a cay.
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Hinh 6. Bay rac (ngudn[3])

2.2 Nhom céc cong cu két hgp tao canh quan

+ Thiét k& d6 thi/thiét ké nha ¢ (Urban design/housing design): Thiét k& d6 thi anh huong
dén bo cuc duong va 16 dét ciing nhu phong cach xay dung, sé tac dong truc tiép dén mot phan
bé mat khong thdm nudc va do dé anh huong dén khoi lwgng nudée mua chay tran. Thay doi
thiét k& d6 thi va thiét ké nha ¢ la mot nhiém vu dang ké tac dong manh mé dén két qua thoat
nudc mua d6 thi. Vi dy, xay nha hai tang thay vi nha mét tang c6 dién tich sinh hoat tuong tu
6 thé giam mot nira dién tich st dung ctia mdt ngdi nha. Dién tich méi nha nho hon va khu
vuon rong hon dan dén it nudc mua chay tran hon, cling nhu mét loat loi ich ho gia dinh lién

quan dén san rong hon, mién 1a kich thuwde 16 dat van gitt nguyén.

+ Bé mdt thadm (Permeable paving): dugc thiét ké véi cac hé thong thoat nwdc ngam dé
thu nudc d€ tai st dung hodc thai ra ngoai, nhung pho bién hon la cho phép nudc tham vao 16p
dat bén dwdi.Cé rdt nhiéu cong nghé lat nén cho phép nudc thadm qua bé mét. Bon loai chinh
cua lat tham dwoc liét ké dudi day: Nhuwa duong xop (PA), Bé tong thdm nude (PC), Mat duong
bé tong 16ng vao nhau cé thé thdm duoc (PICP), Hé thdng mat duong dang ludi (nhwa hodc bé
tong).

Hinh 7. Bé mét thim (ngudn[3])
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Nho d6, nudéc mua duge tham vao khoang tréng gitra cac phan ti mat duong, bd sung
lwong nudc ngam va nudi dudng cay c6i do thi, dong thoi giam ap luc cho hé thong thoat nude
do6 thi. Tuy nhién ciing can chu trong chat liéu mat tham vi bun léng ¢ thé can tro kha ning

lam viéc ctia mat tham.

+ Mai nha xanh va twong xanh (Green roofs and walls): Céc hé théng bao gom trong trén
mai nén nong va sau, va hé thdng lwdi mét cao. Viéc lap dat phai dé tiép can dé bao tri, va mai
va/hodc teong can phai ¢ du kha nang chiu tai (diéu nay c6 thé han ché kha nang trang bi
thém chiing & mot s tda nha). Cac khia canh ndng lwong mét troi va bong ram can duoc xem
xét khi lua chon dia diém va thiét ké hé thong. Sy xam 14n cua c6 dai la mot rui ro chinh, déc
biét 1a tir hat c6 dai bi gi6 thdi bay. Cac van dé khac bao gom cay chét do cing thang nhiét, thiéu
d6 am hodc lwa chon cay trong kém. Néu chat nén dang phat trién duoc thiét ké kém, thi ciing
c6 nhiing rai ro vé hw hong cdu triac do kha nang chong tham khong day da va su xam nhap

clla ré vao mang

Hinh 8. Mai nha xanh va twong xanh (ngu6n [3])

+ Muong trong thuc vat (Vegetated swales): (Hinh 9) la loai muwong c6 trong tham thuc
vat don gian vira chuyén nudc vira tao co hdi cho qua trinh bdi lang, thim va giam van tdc
dong chay. Swales c6 thé c6 nhiéu kiéu khac nhau, tir hé théng 16t co cho dén cac kénh cé cay
c6i ram rap. Swales hoat dong bang cach cho nuéc thdm vao 16p dat bén dudi, ting cwong qua
trinh lang dong do lam cham dong chay va béng cach loc qua tham thuc vat. Swales c6 thé
duoc tich hop vdi ranh lgc sinh hoc bén dudi d€ nang cao hiéu sudt chdt luong nudc. Boi vi
muong hd cung cap kha nang van chuyén nuwdc mua nén ching cé thé lam giam hoéc loai bo
nhu cau thoat nwéc bang duong dng ngam (ha tang xam). Tham thuc vat & muong duoc twdi
tiéu thu dong bang dong chay, giam thidu nhu cau tudi tiéu & cc khu vuc d6 thi va giam chi
phi bao tri. Trong do thi, c6 thé 4p dung swales tai cac dai phan cach trung tam, Ié duong, trong
canh quan tiéu chuan va trong cong vién. Ching nén duoc xem xét 6 bat ct noi nao can van

chuyén nudc mua va noi thich hop dé c¢6 tham thuec vat.
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Hinh 9. Muong trong thuc vat (nguén [3])

A A

Swales phu hop nhét véi d6 doc tir 2% dén 5%. Trén cac suon d6c hon (>5%), ¢ thé can
kiém tra cac dap va/hoac 16p 16t da dé€ giam thi€u x6i mon day.

+ HO0 chtta (Detention Ponds/Retention Ponds/Basins): (Hinh 10) cung cdp kha nang kiém
soat 1d lut ¢ ha lwu va kiém soat x6i mon kénh bf!mg cach tam thoi leu trie nwdc mua chay tran
trong luu vuc trong cac tran mua, va sau d6 duwoc xa tir tir qua mot clra xa dugc thiét ké. dong
thoi cling ¢6 thé cho phép nudc mua thdm bét trong thoi gian lvu gitt, do d6 bao vé moi truong
song dudi nude va dong vat hoang da ¢ ha luu. Cac bé chita ciing ¢6 thé mang lai cac l¢i ich vé
tham my va giai tri ciing nhu cung cdp nude cho tudi tiéu hoac phong chay chita chay.[4]

B DAM LAY VOT HE
B THONG NUGC
TUAN HOAN

LOI BI BUQC
LOT VAN

SAN KHAU

MUONG THUC VAT
LOC NUGC MUA CHAY TRAN
TU BUONG PHO

Hinh 10. H6 chtta (nguén [2])
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+ Vuon mua (Bioretention, rain gardens): (Hinh 11) Cac hé thdng luu git sinh hoc, con
dugc goi la vuon mua, 1a cac bd loc dat thuc vat xt Iy nudc mua bang céch thdim doc qua
phuong tién loc dat. Mot trong nhiing loi ich chinh cua hé théng luu gite sinh hoc la lam cham
va giam dong chay. Chat lugng nudc dugc quan ly thong qua sw két hop ctia qua trinh loc, hdp
thu, chuyén hoda, khit nitrat, hap thu cua thuc vat va loc. Tai Ug, ti 1é lép ddt cac cong nghé nay
phd bién ct 5.000 cu dan /thanh phan WSUD va hon 10.000 cu dan cho mdi khu vion mua.

cdy than gb
va lau say

Khu luu gitr nuéc
. mé&réng

hé tran

Hé théng thoat nuéc phia dudi
(theo yéu ciu)

Hinh 11. Vuon mua (ngudn [3])

Ly tudng nhét la cac hé thong luu gitr sinh hoc dwoc dat tai cac vi tri ¢6 do dbc gitta dau
vao va dau ra la 1 m, d€ cho phép d6 sau va muc thoat nudc phut hgp ctua phuwong tién loc. Cac
hé thong luu git sinh hoc riéng 1é nén c6 kich thudce gidi han dudi 500 m2 va cac luu vue phuc
vu khong 16n hon 3 ha.

+ Vung dat ngap nudc (Wetlands): (Hinh 12) 1a cac vung nude nong co thwee vat giup gite

nudc mura chdy tran sau cac tran mua va xa ra tie tie.

Ao trdm tich thd

Vung dai thuc baondng,
tréng day dac

dau vao két néi D4u ra va kiém soat myc nuéc

Hinh 12. Bam lay (nguodn [3])

Dét ngap nude c6 thé c6 nhiéu lgi ich bao gom: Cai thién chét luong nudce (tuy thude vao
thiét k& tot va do che phu thuc vat rong rai); Giam dinh la: Cac vung dat ngap nudc co6 xu

hudng tran rong va kéo dai thoi gian cua dong chay nhung khong cé kha niang lam giam khoi
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lwong dong chay tong thé; La nhitng noi tuyét dep va hdp dan, mang dén co hoi phiéu luy,
kham phd va niém vui cho cong ddng, tao co hoi gitp két ndi lai cong dong voi thién nhién va
vong tuan hoan nuwdc, dong thoi gido duc moi nguoi vé chu trinh nuwdc mua. Cac vung dat ngap
nudc t&t nhat nam trén vling dat thdp bang phang, c6 kich thudc bang khoang 3% - 10% dién
tich luu vuc ma né dong goép. Néu ty 1é vung dat ngdp nudc nhod hon nhiéu so véi ty 1é nay,
chung sé dugc tich day nude chi sau mot tran mwa nho va c6 thé khong cd du thoi gian d€ thoat
nudc gitta cac dot mua lién tiép. Dieu nay c6 thé dan dén tinh trang ngap ing qua mtic va lam
hu hai cay trong trong dé. Mot cach tiép can hop ly la thiét ké cac vung dat ngap nudc trong
twong lai bang cach bat chude cac viing dat ngap nwdc tu nhién 6 khu vuc dia phuong, duy tri

d6 sau nudc dong néng (<100 mm) va han ché d6 sau ao h6 <300 mm.

+ Be ndi (Floating wetlands): (Hinh 13) Tham thuc vat be ndi xudt hién ty nhién ¢ nhiéu
vung nudc. Chung thuwong duoc hinh thanh noi tham thuce vat noi bfny tram tich va cac vat liéu
hitu co khac, tao thanh chat nén trén d6 cac dai thuc bao méi néi phat trién. Vé ly thuyét, tham
thuee vat be ndi gitp giam van tdc dong chay, thic day qua trinh lang dong chét ran lo ltng.
Khdi ré day ddc cling loc cac chat rén lo Iting va hd trg mot mang sinh hoc phitc tap lam giam
tai trong 6 nhiém thong qua cac qud trinh badm dinh, loc, c6 1ap va hap thu chat dinh dudng. Khi
nude kho han, bé ndi cd thé bi bam xudng day ho va chét, hiéu qua loc nudce chi thdy ¢ nhitng

hd nho.

Hinh 13. Be ndi (ngudn tac gia)

+ Tuwdi nude cho cay xanh duong phd (Water smart street trees): (Hinh 14) Céc thiét ké
don gian cho phép dong chay tit Ié duwong va ranh thoat nuwéc mua (doc duong) cung cap nuwde
vao vung ré cta cay cdi trén duong phd. Do cay cbi trén duong phd thuong khong duoc twdi
tiéu gi ca, phuong phap nay khong chi cung cdp nguén nuéc ma con cho phép cac chat dinh
dudng trong nuwéc mua dugce cay hap thy, thay vi thai ra song. Néu mat do cay xanh duong
phé dién hinh trong khu vuc ni thanh la khoang 100 cay/ha duong phd, twong tng véi do che
phu 25%.
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Hinh 14. Twdi cdy duong phd (ngudn [3])

3  Nhitng yéu t6 can thu thip va phan tich khi 4p dung WSUD

Tai Uc, viéc ap dung WSUD da trd nén phd bién tai nhiéu noi & Melbourn va Sydney.
Kinh nghiém thuyec tién tai cdc khu vuc da ap dung cong nghé WSUD cho thdy mét quy trinh
quy hoach thich hgp hon sé xem xét mot loat cac yéu cau vé thuy van, kinh t€ xa hoi, moi
truong va sinh thai d€ t6i da hoa két qua cila WSUD & quy mé rong, dua trén danh gia khu vuee
nghién cttu ¢ hai géc d6 Co hoi va Nhu cau ap dung WSUD, tc la di tim cau tra 10i cho hai cau
hoi: WSUD can gi ¢ dia diém (WSUD needs a place?) va Dia diém can WSUD nhu thé nao (A
place needs WSUD?). Nhitng yéu t6 nay dwoc thu thap va phan tich d€ chi ra tim quan trong/
muc d6 quan trong khong chi cua ting yéu t& don 1é ma su tac dong tong hop gitta chung dé€
lya chon thanh phan WSUD can 1ap dt cho phit hop dong thoi kiém ching tai hiéu qua caa
viéc lap dat d6.[5]

3.1 Cac co hdi ap dung WSUD tai dia di€ém (WSUD needs a place?)

Di tim cdc co hdi hay la nhiing thuédn loi d€ ap dung WSUD tai dia diém cu thé can xét
dén 3 nhém yéu t6 sau: (1) ly sinh, (1) kinh t€ xa hoi va (3) 1ap ké hoach & quan tri

Vé dic di€ém ly sinh (Biophysical): dé cAp dén tat ca cic khia canh c6 thé nhin thay va
httu hinh triec ti€p cta canh quan, ca tie nhién va nhan tao. Ching bao gom cac khia canh lién
quan dén dét, dd doc, thuy van, khi hau, két cdu d6 thi va kiéu hé sinh thai can xem xét: Loai
dat (loai dat, d6 dan thuy lwc, kha nang tri nudc, 6 nhiém), d6 déc (ti 1& ddc), thuy van (dia
hinh - dong chay tw nhién, ddc diém va tinh trang dong chay, tinh trang bé mdt khong tham
nudce cua luvu veee, mie dd gan nguon nuwdce), Khi hau (Lwgng mua trung binh, Luwong mua 16n
nhdt, Bién thién luong mua, nhiét d9, béc hoi nuwdc), Bé mat do thi (dién tich mai, dién tich via
he, bai do xe, khong gian mo, duy tri ti€p can dwong phd), loai hé sinh thai (cay trong, cau truc).
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Vé Kinh t€ - xa héi (Socio-economic): duoc hiéu nhu la cdnh quan v hinh, phi vat chat.
GOm céc nhan t6 mo ta cdu tric xa hoi nhu nhan khiu hog, tinh trang kinh t€ xa héi va nhan
thtec con nguoi: quan ly nudce thai (c thu chat thai ran hay khong, vé sinh tién tién), nhan khau
hoc (thu nhap, méat d6, gia nha dét), Gia tri va nhan thiec cong cdng (ung ho cay xanh, hanh vi,
trinh d6 hoc vén), Su két ndi cong ddng (cac hoat dong tinh nguyén, thanh vién cau lac bd cdng
dong), sw 6n dinh chinh tri (ti 1é thay d6i, kiém soat va thuec thi ctua chinh pht, phan ting chinh

tri). Khong c6 nghién ctru nao xem xét mot cach ¢ hé thdng nhiéu yéu t6 kinh té - xa hoi.

Vé 1ap k& hoach & quén tri (Planning & Governance): dé cap dén tat ca cac quy tac, quy
dinh, luat phép va cac cdu trtic vo hinh khac nhdm quan ly hodc huéng dan viéc stt dung va
phat trién khong gian d6 thi hién tai va tuong lai, bao gom: thuc trang dat dai (gia tri dat, tinh
trang s hitu, quyén s hitu, phan vung, phan vung dé€ han ché thay d6i muc dich sttu dung
dat), co hoi phat trién (chu ky tai cdu trtc, linh vuc wu tién phat trién), han ché phat trién (hién
trang ha tang, hién trang dia chdt cong trinh, hién trang pht quy hoach), loai hinh phat trién

(dat pha xanh, dat d6i nai, dat xen gitra)

Tai Sydney, vi tri cac thanh than WSUD bi han ché& boi cac bién dia ly tu nhién, chéng han
nhu d6 dbc, khong gian va hién trang stt dung dat khac nhau. Tuy nhién, vi tri cdc thanh than
WSUD nay khoéng bi anh hwdng rd rét boi hau hét cac bién s6 kinh t& xa hoi, trit yéu t6 Y thitc
cong dong cd tac dong it, trong khi & Melbourne thi cac chi s6 moi quan hé gitta vi tri WUSD va

yéu t6 kinh t€ xa hoi cao.

3.2  Hiéu qua cia WSUD tai dia diém (A place needs WSUD?).

Cac yéu td xac dinh sy phu hop ctia mot dia diém tir goc @6 “nhu cau” ctia mot dia diém
d6i voi WSUD dua trén sy phan loai chire nang hé sinh thai, dich vu hé sinh thai va cac yéu to
duoc thong qua tir ‘Danh gia Hé sinh thai Thién nién ky’ ctia Lién hop qudc (MEA, 2005),[6] tic
la WSUD dam bao déng gop truc tiép va gian tiép vao cac dich vu sinh thai, bao gom:

Vé cung cip (Provisioning): An toan luong thuc va cung cap nude sach. Cac cong cu cia
WSUD thong thuong ¢ thé cung cap cho nong nghiép do thi thong qua cung cap nudc tudi
trong khi cac cong nghé WSUD mdi c6 kha nang san xuat cay luong thuee cling dan xudt hién.
Cac cdng nghé WUSD ¢6 chiic nang phu cung cap nudc (nhu bé chiva nwdec mua) la ngudn cung
cap tiém nang, nhat la d6i voi cac khu vie khan hiém nude. Pham vi cung cdp nude ¢ thé dugc
do luwong thong qua sd ho gia dinh ¢d thé tiép can duoc véi ngudn nudce nay.

Vé diéu tiét (Regulating): Diéu tiét khi thai, khi hau, nwde, lam sach nuwdc, hiém hoa thién
nhién (cu thé 1a kiém soat ngap lut). Mac du khong tac dong manh dén khi hdu nhu ring va dai
duong, nhung WSUD gitp lam mat cuc by giam dao nhiét d6 thi. Kha nang diéu tiét nudc cua
WSUD thé hién & kha nang cung cap cac giai phép thay thé cho hé théng thoat nudc dé thi bang

86



jos.hueuni.edu.vn Tap 132, S6 2A, 2023

duong 8ng truyén thong, tai cac khu viee khong thim nudc, két ndi véi co sé ha ting thoat
nudc tip trung ciing nhw ché dd dong chady cuc bg, lam sach va xtt ly dong chay do thi, cing
v6i viéc diéu chinh luu lugng nudce. Bén canh viéc cung cdp hé thong thoat nudc do thi trong
cac tinh hudng thoi tiét binh thuong, WSUD con giam thiéu va han ché tac dong cta cac hién
tuwong mua cyc doan va kiém soat 1ii lut.

Vé van hoa: mang lai gi4 tri thdim my, m6i quan hé xa hoi va giai tri. Dich vu van hoa lién
quan dén nhiing loi ich phi vat chat ma con nguoi gan cho cac khia canh cua hé sinh thai, bao
gom lam giau tinh than, phat trién nhan thitc, phan 4nh, giai tri va trai nghiém thdm my (MEA,
2005). Moi nguoi chi duwoc hudng cac dich vu tham my va gido duc néu tai san WSUD ¢ thé
ti€p can va nhin thdy duoc. Do d6, cac dia diém géan cac hoat dong duwong phd c6 mic d6 cao va

gan cac dia di€ém cong cong nhu st dung dat dan su dugc coi la rat phu hop.

V& moéi truong séng: ho tro mdi trueong tra an, phan bd cay xanh mét nude, da dang sinh
hoc.

Nhin chung, gia tri mang lai cia WSUD d6i véi d6 thi la gop phan cung cap ¢ hiéu qua

cac dich vu sinh thai.

4  Tich hop WSUD vao quy trinh quy hoach

Véi kinh nghiém 20 nam trong viéc ap dung va van hanh WSUD, & Uc da cu thé hda viéc
tich hgp WSUD vao quy trinh quy hoach gom 4 budc:

Buwdc 1: Tién quy hoach:

+ Thong nhét véi chinh quyén dia phuong vé cac giai phap WSUD ciing nhu d€ xac nhan
nhiing han ché tiém an.

+ Thu hat cac bén lién quan tham gia vao viéc 1ap ké hoach, dac biét 1a cong dong.

+ Ph6i hop da nganh: gobm cac nha quy hoach, nha thiét ké d6 thi, kién trtc sw canh quan,
ky su cau duong va ky su thuy loi d&€ dam bao 1¢i ich va dap tng sy phtic tap ctia van dé do thi.

Buwdc 2: Quy hoach

+ Phan tich hién trang: Phan tich dia ly; dia hinh, dia chdt, v.v. X4c dinh dong chay va
nguy co lit lut cuc bd. Xac dinh co so ha tang xanh va khong gian da chttc ndng sé duoc st

dung lam khu vuc thdm tiém nang (Hinh 15, a).

+ Lién két hanh lang xanh 13/ mat nude (hinh 15, b): Tao hanh lang xanh; Xac dinh cac
duong dan dong chay méi, cac khu vie thdm va nguy co 1ii lut cuc béo méi (M6 hinh dong chay

méi); Stra d6i d6 ddc ctia duwong phd va nga tu bang cach st dung cac yéu té chan dong chay
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trén dat lién sao cho duwong dan dong chay cang dai cang t6t, do do tang kha nang tri hoan tao
ngap; Lién két cac hanh lang xanh lam/xanh 1a ciy trong cac khu vyc thdm nuwéce. Theo cach

nay, mot phan 16n luong nuwdc thai duoc tao ra sé giam di.

a nguy co 1a cyc bo \ ~~ nguy co 0 cuc bd

4 khuvyccé kha ning & khuvyc c6 khd ndng

i th&m rat thdm rut
--» dong chdy — hanh lang thoét Ia

Hinh 15. Trién khai khai quy hoach thoat lit (nguén[7])

Buwdc 3: Phét trién quy hoach:

+ Giam bé mat khong thdm nuwdc. Giam thidu dong chay bang cach hop ly héa cac khu
viee lat da va toi da hoa cac bé mat thdm nudc, khi cai tao cac khu do thi, diéu quan trong la
phai 14t lai cac khu vuc da xay dung d& but dap cho tinh trang khong th&m nueée do cac khu vuce
phat trién méi gay ra.

+ Tich hop véi SUDS. Két hop cac ky thuat WSUD vao trong Thiét ké do thi.

+ Quan ly viéc st dung dat d€ giam 6 nhiém va tich hop SUDS cu thé dé& xt ly nudc
(SUDS déloc), & nhitng noi can thiét.

+ Cho biét luong nudc mdt chay ra tir cac khu viee khong tham nwdc va anh huong cua
WSUD dugc dé xuét d6i véi luong nudc va 6 nhiém. Cac co quan cé thAm quyén cé thé xem xét
tao ra cac loai thu€ lién quan dén s6 lugng va chét lwgng ctia dong chay khéng duoc quan ly
bang cach stt dung WSUD nhu mot co ché dé thic day né.

+ Thao luan véi chi so hitu va nguoi quan ly tai san va phan hoi vé cac giai phap duoc
dé xuat.

+ Lap ké hoach bao tri.

Buwdc 4: Hau quy hoach

+ Thu hat cac bén lién quan trong viéc bao tri. Thong tin vé cach WSUD hoat dong va
phai dwoc bao tri nén dugc cung cip cho cong dong dé€ dam bao hoat déng hiéu qua va ngan

ngtra héng hoc.
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+ Dénh gia cac thiét k&€ d¢ dam bao réng chung dang mang lai nhitng gi dwoc mong doi.

+Thiét ké'lai, bao tri va cai tao cac hé thong néu can [7].

5 Hiéu qua vé diéu tiét nudc va giam thiéu ngip lut do thi

La mot budc cai tién cua Hé thong thoat nwdc mua, mac du ban dau mot vai thanh
phan/cong cu ctia WSUD mang tinh kj thuat ha tang d6 thi nhw cac thiét bi loc, ngén rac, bay
rac, tram tich, cang vé sau, cac cong cu WSUD cang da dang va dwgc lwa chon st dung tuy
thudc vao bdi canh cu thé. Trong do, viéc xem xét ky cang céc thong s6 tw nhién dac biét la dia
hinh, d6 ddc, loai dédt, thiuy van, ché€ d6 dong chay, dia chat thuy van la mot goi y rat quan trong
cho phép cac dd thi gan song, noi rdt dé bi anh hudéng ctia thuy triéu va ngap lut c6 thé xem xét

dé ap dung ky thuat nay.

Bang 1. Thong ké chitc ndng cta cac thanh phan/ cdng nghé WSUD (ngubn [5])

STT Tén/ Chttc nang Retenti | Convey | Infiltrat | Evapotr | Treatm | Harvest
on/Dete nace ion aspirati ent ing
ntion Trung/ Tham on Xt ly Thu
Luu gitr van Bdc hoi nudc
chuyén mua
1 Aquifer storage and recovery X X X
Luu trit va phuc hoi tang
chtra nude
2 Bioretention & Raingardens X X X X X

Luu git sinh hoc/ vieon mua

3 Green roofs Mai xanh X X X X

4 Green walls /Living walls X X X X

Twong xanh

5 Infiltration systems X X

Hé théng tham

6 Oil and sediment separators X

Thiét bi tAch dau va cin

7 Permeable pavement X X

Mait duong thdm
8 Ponds and lakes Ao va ho X X X X
9 Sand filters B loc béng cat X X
10 Screens/GPTs Man loc X
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STT Tén/ Chttc nang Retenti | Convey | Infiltrat | Evapotr | Treatm | Harvest
on/Dete nace ion aspirati ent ing
ntion Trung / Tham on Xt 1y Thu
Luu giir van Béc hoi nude
chuyén mua
11 | Sediment basins B€ tram tich X X
12 Swales Muong hd X X X X
13 | Tanks Bon chita X X X
14 Wetlands Dat ngap nude X X X X X

Xét su tham gia vao quy trinh nuwdc tu nhién, bao gom chita nudce tam thoi, trung chuyén
nudc, tham, bdc hoi, xi ly lam sach va thu gitt & quy mo 16n, trong 14 thanh phan cong nghé
pho bién caia WSUD, 8/14 thanh phan ¢6 kha nang giam gitt, luu trit luong nudce chay tran ngay
ca khi kha nang thdm va bdc hoi da bao hoa da giup giam ro rét dinh 1 va tinh trang ngap lut
do thi.

Theo Uy ban Nuwdc mua Victoria (1999), &p dung WSUD dem lai cho dd thi nhitng loi ich

sau:

1) Bao vé va tang cuong cac hé thdng nudc tu nhién nhu lach, song va vung dat ngap

nudc trong leu viee do thi.

2) Tich hop xt ly nuéc mua vao canh quan bang cach két hop nhiéu muc dich st dung
mang lai nhiéu loi ich bao gom xt ly chat luong nudc, dem lai moi truong séng cua déng vat

hoang d3, tao ra khong gian mo cong cong va tién nghi giai tri va thi giac cho cong dong.

3) Bao vé chat lwgng nudce thoat tir cac luu viee d6 thi.

4) Giam luru lugng va dinh dong chay tran tai d6 thi bang cach st dung cac bién phap
ngan chn tai chd va giam thidu cac khu viee khong tham nudc.

5) Giam thiéu chi phi phat trién co s ha tang thoat nudc (ha tang xam).

Vé hiéu qua khai thac, theo két qua khao sat duc két dwoc tai Uc, cac bé thu nudce tai hd
gia dinh, bé mdt thdm, h6 diéu hoa, vieon muwa duoc ghi nhan dem lai hiéu qua nhét vé ha dinh
1t va giam khéi luong nuwdc chay tran. Kich ban ap dung WSUD c¢6 thé lam giam dang ké dinh
va luu luong nude mua, giam chi phi xay dung toi 53% va tao ra cac loi ich gidn tiép khac nhuw
giam kha nang x6i mon, giam van chuyén chat gay 6 nhiém va dong chay an toan hon trong cac

su kién bao 16n.

Tuy quy mo6 va kha nang lép dat, miec d hiéu qua cua mang ludi cac thanh phan WSUD

ttr chd duoc nhin nhan nhw mét phan caa quy trinh nwde ty nhién dén viéc gdp phan vao hinh
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thai do thi va sy Oon dinh ctia mang ludi nay dén mot lic sé can thiép nhu 1a mot phan caa viéc
quan tri nwde d6 thi. Vé 1lau dai, WSUD sé la mét hé thdng quan tri dong b toan doé thi tir viée

cap nudc, tudi tiéu d6 thi va thuy lgi thanh mot chu trinh khép kin.

6  Khanang ap dung

Gan day, cac nghién cttu vé WSUD duoc tng dung nhiéu noi trén thé gidi, chu yéu lién
quan dén ba huéng: dia ly tu nhién, hé sinh thai va kinh t€ - xa h¢i. Hau hét cac nghién ctru ap
dung WSUD tép trung vao cac quy md nhé nhu khéng gian d6 thi va luu viec mot doan song,

cac nghién ctru 6 quy mo qudc gia con han ché.

Tai Nhéat Ban, d€ ddi pho véi su xudt hién cua thién tai 10 lut, Nhat Ban da 4p dung
WSUD kiém soat 1t lut toan dién va tao ra mot loat cac bién phép ky thuat ton kém nhu siéu dé
va hé thong trir nedc ngam dai 6,3 km va bao gom nam khong gian chira nudc hinh silo véi cac
kich ¢& khéac nhau trong 50 mét dudi long dat, bén canh viéc coi trong tdm quan trong ctia viéc

gitt nudc cua ring dau nguodn [8].

Tai Théi Lan, viéc 4p dung thiét k& nhay cam véi nudc dua trén nguyén tic sdng chung
véi la: thay vi chong lai 1t lut, cac thiét ké hién dai hoc tap mot s6 kinh nghiém thich nghi véi 1t
tai dia phuwong. [9]

Viéc 4p dung thiét k& d6 thi nhay cam véi nudce can xem xét dac diém bdi canh cu thé va
tuy diéu kién kinh t&€ d€ dwa ra cac ing xt khac nhau va can duoc trién khai trén pham vi réng

16n hon.

Tai Viét Nam, véi s8 luong 16n do thi nam ¢ luu vic song nhe Ha Noi, Hué, Da Néng,...
vira ¢6 vu diém vé quy hoach canh quan ven song vira chiu tac dong cta ngap lut do mua li va
nudce song chay tran vao luu vue, do d6 viéc nghién ctru tng dung WSUD la rét can thiét va ¢

nhiéu co hoi d€ chon loc va thue thi cac bo cong cu phu hop trong tirng trueong hop cu thé.

7  Kétluin

WSUD la mét giai phap t6i wu cho van dé diéu tiét nudc, nham han ché tinh trang ngap
lut d6 thi. Khu vuc 4p dung WSUD duoc xem xét rat nhiéu thong sd lién quan dén sinh ly, kinh
t& - xa hoi, quan tri la co hoi t6t cho cac d6 thi ven sdng von c6 mdi lién hé mat thiét véi chu
trinh nuwdc tw nhién trién khai cong nghé nay va mace d¢ dap ting cac dich vu sinh thai mot cach
da dang tir cung cdp, diéu tiét, van hoa va da dang sinh hoc la thudc do hiéu qua cta viéc ap
dung WSUD tai khu vue. Cac thanh phan cia WSUD can duoc lua chon va cai dat mot cach
linh hoat vao d6 thi va vung ven d6 d€ tao lap chu trinh nwéc thong sudt va can duoc xay dung

chién lwgc ngay ttr khi quy hoach.
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Thoéng tin tai trg

Nghién cttu nay dugc tai trg boi Chuong trinh hoc bong dao tao thac si, tién si trong

nudc ctia Quy DBoi moéi sang tao Vingroup (VINIF), ma s6 VINIF.2022.TS111.
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